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Systèmes « audités » dont une partie 
équip ées pour un suivi d étaillé

Auditées Instrumentées

Autriche 20 10

France 20 15

Allemagne 10 10

Suède 20 10

Total 70 45
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En général, entre 50 et 100 l/m ² de capteur

Dimensions des installations auditées
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source: http://www.google.com

• mesurées
• Bietigheim-

Bissingen/Sachsenheim (1)

• Bitz/Schwäbische Alp (1)
• Esslingen/Nellingen (1)

• Göppingen (1)
• Neckarsulm/Untereisesheim 

(2)

• Neckartenzlingen (1)

Allemagne
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Solentek, monitored

Solentek, inspected

Solgruppen, monitored

Solgruppen, inspected 

Suède
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• Cn : compteur 
électrique, ,gaz 
ou fioul

• C2 à 7 : 

compteurs 
d'énergie

• Ic : irradiation

• qi : température 
intérieure

• qe : température 
extérieure 

• Wsol :

électricité pour 
les auxiliaires

C1

TRANSFER, STORAGE, 
CONTROL AND DISTRIBUTION LOAD

C2

ENERGY SUPPLY

C5

C3

C3'

C4

C1'

Wsol

Controller

Discharge 
loop

Swimming 
pool

Domestic 
Hot Water 

Space heating loops

Auxiliary 
boiler

Solar 
collector

qe

qi

Ic

C7

C6

C4' C4''

Système d'acquisition de données, avec :



INES Education – 18 juin 2010 

Schémas des installations mesurées
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Deux champs séparés (coût ???, connection ???)
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Vitrage cassé
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Pente faible
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Intégration ???
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Bonnes intégrations
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Bonnes intégrations
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Niveau d ’isolation très variable

1er constat, dans tous les pays :
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Niveau d ’isolation très variable 2
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Niveau d ’isolation très variable 3
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Niveau d ’isolation très variable 4
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Niveau d ’isolation très variable 5
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Niveau d ’isolation très variable 6
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Niveau d ’isolation très variable 7

Attention au choix des matériaux
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Niveau d ’isolation très variable 8
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Quelques sch émas hydrauliques compliqu és
(souvent installateurs pour eux-mêmes)
et/ou des longueurs et coudes inutiles

2ème constat, dans tous les pays :
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Schémas hydrauliques compliqu és
et/ou longueurs et coudes inutiles
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3ème constat : soupape de s écurité
1 – Nécessité de la raccorder à un récipient
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3ème constat : soupape de s écurité
2 – Attention aux matériaux utilisés : résistance à l a T°
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Rares exemples d ’indications claires
4ème constat : peu de signalisation
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Volume

5ème constat : le risque de thermosiphon 
n’est pas toujours pris en compte
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5ème constat : le risque de thermosiphon 
n’est pas toujours pris en compte

1 – Exemples de mesure 

6 l/min ~ 2 kW

0,6 l/min ~1 
kW
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Thermosiphon
Exemples de mesure : il est parfois “aid é”

Ici par un soutirage ECS…
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Thermosiphon
Exemples de mesure : il est parfois “aid é”

… Là par le fonctionnement de l’appoint

Démarrage gaz = 
montée en T°dans 
la tuyauterie solaire

Quand la T°est suffisante, le 
thermosiphon s’enclenche…
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Risque de thermosiphon

2 – Des dispositifs simples pour le limiter
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6ème constat : les régulations pas 
toujours mises au point

1er Exemple : comportement par faible soleil
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6ème constat : les régulations pas 
toujours mises au point

2ème Exemple : variation de d ébit
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7ème constat : les chauffages consomment 
parfois de l’é lectrité pour rien

C1

C4

C3C2

C1'

et

Régulation
Wsol

IRR

Text
Tamb

T départ

T retourVolume
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7ème constat : les chauffages consomment 
parfois de l’é lectricité pour rien
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1 – Ce qui est bien connu… mais pas forcément appliqu é

Limiter le risque ou les effets de la stagnation

��������	�
������������
���������	
�����

• Systèmes autovidangeables

• Forte inclinaison des capteurs

• Boucle de décharge

• Refroidissement nocturne

• Utilisation de fluides adaptés
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2 – Ce qui l’est moins…
Limiter le risque ou les effets de la stagnation

a) Comportement des capteurs en stagnation

Bon

Mauvais

A moitié bon !

Champ de 
capteurs

Fonctionnement normal

Fonctionnement normal

Comportement à la 
vaporisation

Comportement à la 
vaporisation
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2 – Ce qui l’est moins…
Limiter le risque ou les effets de la stagnation

b) Protection du vase d’expansion

Tube à ailettes

( ! au plafond ! )

Pré vase
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Confort en eau chaude 
sanitaire (pour différentes 
méthodes de préparation)
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Reached DHW temperature vs draw off
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DHW draw off (l)

Temperature (°C)

Echangeur immergé : puissance limitée
– Exemple : énergie d'appoint apportée par une PAC 

avec une puissance maximale @20 kW
• Lors de 

soutirage 
importants, 
la 
température 
ECS décroît

Soutirage = 14 l/min, puissance = 30 
kW

Soutirage = 9 l/min, puissance = 20 
kW

Température (°C)

Soutirage ECS (l)

Température atteinte en fonction du volume soutiré
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Echangeur immergé : puissance limitée
– Exemple : Avec des soutirages réduits, pas de 

problèmes
• Température 

ECS stable
Reached DHW temperature vs draw off
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Soutirage max = 4,4 l/min, température  
eau froide = 8 °C, puissance = 18 kW

Température (°C)

Soutirage ECS (l)

Température atteinte en fonction du volume soutiré
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Reached DHW temperature vs draw off
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• Système "tank in tank"
– Le volume du réservoir ECS est de 180 l

• Même lors de 
soutirages 
importants et 
avec une 
puissance 
appelée 
élevée, la 
température 
ECS reste 
stable

–

Tank in tank system

Soutirage =14 l/min, température  
eau froide = 6 °C, puissance = 35 
kW

Température (°C)

Soutirage ECS (l)

Température atteinte en fonction du volume soutiré
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• Logiciels traitant les SSC
– TSOL (Pro, Expert)

– Polysun (Light, Pro, 
Designer)

– Combisun

– CASSSC

– SOLEN

– TRANSOL Pro

– PSDMI

– SHWwin

– GetSolar

• Outils pour la recherche:
– TRNSYS
– Matlab / SIMULINK
– Fchart
– Modellica
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• Fabricants:
– Viessmann
– Buderus
– Feuron AG
– Wagner
– Paradigma
– ….

T-SOL : sch émas disponibles:
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• EXPERT • Professional

- Quantité de résultats de calcul disponibles
- Nombre de composants dans les bibliothèques

T-SOL :Différences entre les versions 
� expert �� �� et �� professionnel �

Possibilité de définir la position des raccordements  
sur le ballon
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• Polysun light• Polysun Pro
• Fabricants

– Rotex
– ProSolar
– Sonnenkraft
– ….

Polysun
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Polysun designer
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• Résultat de la tâche 26 de IEA -SHC
– 9 schémas de SSC disponibles
– 3 maisons : SFH30, SFH60 & SFH100 (kWh/m ².an)
– Résultats issus de simulations réalisées dans la tâ che 26

• TRNSYS

Combisun
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• DPE pour le besoin de chauffage et l’évaluation des 
consommations

• Méthode FSC pour calculer l’économie solaire

CASSSC

• Utilisé dans les 
formation 
Qualisol Combi
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• Le besoin de chauffage 
de la maison est une 
donnée d’entrée

• Vue générale

Solen
• Basé sur norme EN 15316
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• TRNSYS
• Possibilité de définir la position des 

raccordements sur le ballon

Transol Pro
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• Saisie de la maison

PSDMI

• Vue générale
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• SHWwin

• GetSolar

SHWwin / GetSolar



INES Education – 18 juin 2010 

• Ne pas surdimensionner :
– Bien évaluer les besoins de chauffage
– Conseiller une rénovation thermique du 

bâti avant la réalisation d’un SSC
– Attention à l’évaluation des besoins en 

eau chaude
– …

• Préférer les système standardisés préfabriqués
• Faire un plan de pose des tuyauteries, simplifier
• Bien soigner l'isolation
• Soigner le couplage hydraulique si réseaux de 

chauffage à température différente
• Eviter les � moutons à 5 pattes � ….

Conclusion sur la mise en œuvre
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• Résultats calculés disparates
– Energie économisée
– Taux de couverture (à l’entrée ou à la sortie du stocka ge)
– …

• Pas d’outil unique et universel
• En général, les bâtiments sont décrits trop 

sommairement (bâtiments-type (isolation, inertie, surface 
vitrée) ou puissance de déperditions)

• Donc le dimensionnement est fait sans connaitre 
précisément le besoin de chauffage

• Utilisation généralement délicate pour les 
installateurs

Conclusion sur les logiciels


