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Systemes « audités » dont une partie
équip ées pour un suivid étaillé

Auditées Instrumentées
Autriche 20 10
France 20 15
Allemagne 10 10
Suede 20 10
Total 70 45
3
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Schémas des Installations auditées
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Dimensions des installations audité

Standardisation & Promotian o
af Solar Combisstems Eie
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En général, entre 50 et 100 |/m 2 de capteur
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Vitrage casse
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Niveau d 'isolation tres variable 3
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Quelgues sch émas hydrauliques compliqu
(souvent installateurs pour eux-mémes)
et/ou des longueurs et coudes inutiles
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2 — Attention aux matériaux utilisés : résistance al aT® | f'.'i.f
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4eme constat : peu de signalisatio
Rares exemples d ’indications claires
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Heme constat : le risque de therosiphon

n'est pas toujours pris en compte

T

T retour @

T départ \/oume

. | Régulation
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5éme constat : le risque de thermosiphon
n'est pas toujours pris en compte
1 — Exemples de mesure
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Thermosiphon
Exemples de mesure : il est parfois “aid ~ €”
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Thermosiphon
Exemples de mesure : il est parfois “aid  €”
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Risque de thermosiphon

2 — Des dispositifs simples pour le limiter
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6°me constat : les régulations pas
toujours mises au point
1¢" Exemple : comportement par faible solell

Irradiation (AN T" Povaver (V)
Flow rate (1imin)
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6°me constat : les régulations pas
toujours mises au point

2¢me Exemple : variation de d ét‘Tt

- Pyizzance circut solaire
Dbt circult solaire
= Ensoleillement

r
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7¢me constat : les chauffages consomment
parfois de I'é lectrité pour rien

cla

- e x e b
C O m bl S 0 I ! ﬁ -J?Sr.‘:vlm Clzal:ilgir;',ls!-:-'rf:?mmn

“Volume T retour

Régulation
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76me constat : les chauffages Consomment
parfois de I'é lectricité pour rien
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250 |
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Limiter le risque ou les effets de la stagnation

1 — Ce qui est bien connu... mais pas forcément appligu é

» Systemes autovidangeables

 Forte inclinaison des capteurs

* Boucle de décharge
» Refroidissement nocturne

o Utilisation de fluides adaptes
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Selar Com

Standardization &

Fluide solaire vieilli
Source : tyfocor
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Limiter le risque ou les effets de la stagnation
2 — Ce qui I'est moins...
a) Comportement des capteurs en stagnation

=_[=[[FL JL

Fonctionnement normal Comportement a la
= W
Mauvals H

Bon

vaporisation

N=Ruupi]

Comportement a la

Fonctionnement normal =1He
vaporisation
Aome bon !

Champ de -
capteurs = SERC gy HOGSKOLAN

)
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Limiter le risque ou les effets de la stagnati

2 — Ce qui I'est moins...

b) Protection du vase d’expansion

Pré vase

Intelligent Energy | ::

Tube a ailettes

(!au plafond !)
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Confort en eau chaude
sanitaire (pour différentes
methodes de preparation)
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TUA ) L .

Echangeur immergé : puissance limitée
— Exemple : énergie d'appoint apportée par une PAC
avec une puissance maximale 120 kW

* Lors de
Température atteinte en fonction du volume soutiré Soutirage
Tempeérature (T) )
60 | Soutirage = 9 I/min, puissance = 20 J :mportants,
a
température

ECS décroit

30 | . . .
L;outlrage = 14 |/min, puissance = 30 's f:
W Soutirage ECS (I)
20 T a 2
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— Exemple : Avec des soutirages reduits, pas de

problemes
Température atteinte en fonction du volume soutiré ’ Température :
u
, ECS stable
Température (T)
80
70
60
50
Soutirage max = 4,4 I/min, température
40 eau froide = 8 T, puissance = 18 kW
30 | Gg: i:: R
| Soutirage ECS (1) \Q
20 I T T T 1 i _O
0 5 10 15 20 A g
=
0
U
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e Systeme "tank in tank"

— Le volume du réservoir ECS est de 180 | ._
* Méme lors de @41

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

soutirages
Température atteinte en fonction du volume soutiré Importants et
Température (T) avec une
70 )
Soutirage =14 |/min, température pwssa}nce
60 - eau froide = 6 T, puissance = 35 appelee
/ élevée, la
50 température
. ECS reste i
40
stable
30 1 — - b \}
Soutirage ECS (l) \
20 | <t -
0 20 40 60 80 100 120 ZD:% Lo © 2
3 3 Tom E
@)
U
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o Logiciels traitant les SSC Outils pour la recherche:

— TSOL (Pro, Expert) — TRNSYS
— P0|ysun (|_|ght, Pro, — Matlab / SIMULINK

Designer) — Fchart
— Combisun — Modellica
— CASSSC
— SOLEN

— TRANSOL Pro
— PSDMI

— SHWwin

— GetSolar

cla

E

z

8

E

5E

o

w5

5z

BE
e

B
0
«

N

‘bh(

@)
v
o)

@)
U
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c — —
c S @) o) = s cu
i 3 2|l a | &|lal|l S| 2| 5
Nom (e) > o] n | 2 [a) = n
u S El S| 3|2 &|=z| &
o 8 (@) = 7y (G]
Version Pro | Expert | Light | Pro | Designer En allemand
» Installateurs XXX X XXX X - - XXX X X XX - XX
>
g Fabricants - XXX - XXX XXX - - - XX X - XX
(1]
£ | Concepteurs X XX X XX XXX - - - xxx | - - -
-
> Formateurs X X X X XX XXX XXX XX X X X X
Hydro-
A y _ X X X X X X ; X X - X X
2 accumulation
> PSD - - - - -/X X - = = X = =
(] z
e Schémas X
= personnalisés
= | Coefficient UA - - - - - - - - X = =
v o c
2 E [simplifiée X X X X X - - X X - -
v ©
2 | Détaillée - - - - - 3 X - = X = = :
3 Climats Liste Liste Liste | Liste Liste Liste Liste Liste Liste Liste Liste Liste
=)
Capteurs “
2 P . Liste Liste Liste | Liste Liste = = Liste | Liste | Liste X = ;
< solaires \
o
= Chaudieres Liste | Liste Liste | Liste Liste = = = Liste = = =
@ Ballons Liste Liste - Liste Liste - = = Liste = X =

Intelligent Energy Europe INES Education — 18 juin 2010



b, - E . :
Standardisation & Promotion

C O m bi S D I ¢ -y of Selar Com bispstems xﬁ L

s

T-SOL : sch émas dispbnibles:

¢
+

?ﬂ T4 — Viessmann

AR — Buderus
— Feuron AG
— Wagner
— Paradigma

WAG A3.2 WAG AS.2
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. FA  Gtandd idisation & P i
C O m b I S G I 1',4!/;' j-?_‘::-l..r 'Zl-s'.iar:E!r;x-:r—'.rr?lTDtmn

U=

T-SOL :Différences entre les versions
rexpert”” et ~professionnel

- Nombre de composants dans les bibliotheques
- Quantité de résultats de calcul disponibles

bx
b

L 1 L 1.

Pt B
Tymer [ sservo tamgon - 1000
vokime: [ioon | Noatiire de réservois: [T

oty | L' — < !E_ 1= _l 4 E=._
e EXPERT * Professional

Possibilité de définir la position des raccordements
sur le ballon

Intelligent Energy Europe INES Education — 18 juin 2010

bisvstems

alar Corm

Standardization & Promotion

- i
CombiSol {7 =



- J*5F standardisation & P i
CO m b ! S O I % r-ﬁgel:.r "II;Er:lIE!::.--:t.—'.rrcl:Tmmn

Polysun

301 - PROFESSTONAL

Projel Varlante Reésulftals Calalogues  Outls  ?

Catalogues  Outls 7

Projet Projet - Variante Sa: Chauffage (solaire thermique, Tank in Tank) mans

I Projet Projet - Variante Sa: Chauffage (solaire thermique, Tank in Tank)

B Projet Frojet
R e schéma
18 s Descripion 4
18 Consommateur Enwironnement a lintérieur
& Rentabilits
combi tgmainy
581 10001 rézervolr comb (emain) Anoryme 0 1000 7 100
&6 sooi rdaccumuistion  Wanommed @00 18 100
L
Modéies
D Vela Solaris. 2 vala Solaris.

0 Ba:Eaut |3 8a: Eau chaude (solal
D s Eauc [0 8b Eau chaude (sola|
0 8cEauc 10 8d-Eau chaude (sola
0 Bo:Eaut O 8e: Eau chaude (solal
0 Be:Eauc [0 e Eau chaude (zola|
D erEauel 10 8e: Eau chauds (sola
0 8ecEauc [0 81 Eau chaude (solai
0 Be:Eauc [ 8 Eau chaude (salal
0 8i Eaucl 1 ey Eau chaude (sola

D e Eauc - [0 92 Chauttage (solalre
O Bk Eaue 0 90 Chaunage (solairg | | 0|
0 BvEaue [0 9e: chauffage (sotairg
0 9a:.Chau [ 10a: Cnawtage+pise_|  Fitre | | Parcotonne [nom -

: o o s |

e Polysun Pro e Polysun light

Fabricants

— Rotex

— ProSolar

— Sonnenkraft

=
2
B
E
a
5
@
=
fe)
pil
B
4
(=
pu
Ll

B
&
E:
G}
1
el
Ly
=
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% FMNP Standaidisation & P i
C O m b I S G I :bé :-:‘a:':l-l:.r 'Zl-s'.iar;f!:x--:r—:rr?ll:.nmmn

Polysun designer

;}EPolysun 4.2 - DEMO ¥Yersion - DESIGNER
3
‘Gg\talogugs Outils 2

Projet  Variante Résultats

@- Projet Projet .
& vue densemble dff proje
Site 5
[# consammateur X
[£] Rentabilte X
@Variantes

[
"
L]

nE

s

Modéles

[ Vela Solaris 2 E
----- 8a: Eau chaude Bolals
8h: Eau _cheiude.@ula
gc: Eau chaude (ghlai
8d: Eau chaude (sdla
fe: Eau chaude (sofy
af Eau chaude.(éulaﬁi
Be: Eau chaude (solaj »
8e Eau chaude (sola
8i: Eau chaude (solai
B8j: Eau chaude.('sulai
8k: Eau chaude {solai
8y: Eau chaude (solai
----- 93 Chauffage (solaird

Standardization & Promotion

af Solar Combisvstem

_es donnees meteo pour Lyon ont efe calculees.
Les données metéo pour Rapperswil (SG) ont ét8 calculées,
Les données météo pour Rapperswil (3G ont &8 calculées,

Projet modif é_.
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Combisun

e Reésultat de la tache 26 de IEA -SHC

— 9 schémas de SSC disponibles
— 3 maisons : SFH30, SFH60 & SFH100 (kWh/m 2.an)
— Reésultats issus de simulations réalisées dans la ta che 26

+| CombiSun Yersion 1.1 Developed within IEA SH&C Task 26 and Alterner Combisystems Project 20022005 = | gl_-x]

e TRNSYS (Save Text and Ext)_[TRNSYS o FSC Cablations] [Disrams andReport][Longusge Settings][Help])
Ve ke EES]?
Clirmate: Eisenstadt(&) =
Orientation of Collector: O degrees
Slope of Collectar (frorm horizontal): 45 degrees
Daily Hot Water Consumption 200 [litres]

Building: SFH30

ID#1 (101 3a Eisens SFH30 0/45 200 )

Coll. Arealm2] Fract.Energ. Saving:Fsave[-]  Fscl[-] Cisave[kiWhiyear] Hzun[kWWhim2 year]
10 0.44300 060335 4054 .4 1279.0

13 0.48229 0.66855 44138 1279.0 g
16 0.52366 0.73380 47925 1279.0 E L
19 0.56178 0.79121 5141.4 1279.0 £k
22 0.59120 0.83393 51106 1279.0 2l
25 0.613654 0.86570 5616.1 1279.0 ;-6
28 063303 0.89259 57935 1279.0 25
k]| 065277 0.91947 a474.2 1279.0 Iﬁ_
34 067287 0.94636 6158.1 1279.0 £
35 0.67954 0.95533 B220.1 1279.0 L
A\
‘LPT(
o
V)
- I
-
2 =
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CASSSC

* DPE pour le besoin de chauffage et I'eévaluation des
consommations

 Methode FSC pour calculer 'economie solaire

e Utilisé dans les
formation
Qualisol Combi

sE=ms

Standardisation & Promotion
af Solar Combisy

CombiSol {7
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Standardisation & Promotion
af Solar Com b sstems

Solen

= * Le besoin de chauffage

7
e B me EN 15316
ase sur norme
SOLEN 1.0.3
Fi=  Datsbase Window  ©
=] ﬁl_ﬂ\:; \ o 8ystem | % Needs| <5 Wealher | &y Cotection | 0 Storege | @ Austiay | -4 Output] BE Savings | =
4 Weather = = 5
mik Combisystem (for domestic + and space heating)
& huiia

de la maison est une

; // ‘77\\3« P slar system: |5u|ar..
/ "
! i

Method use: |Mélhnde B

donnée d’entrée

collector

Hot Water to taps

Cold Water supply

 Vue générale

Intelligent Energy

. .

Fle  Daktsbase  Window 3¢

O

0

o
=™ | I?l-ee:; o ﬂ‘»’;ﬁﬁﬂ_ﬁ R Meeds | © 1 Weathes | o=y t‘al}ectron| 0 ‘Storqgel @'.Au_xdla_rﬂ i} ﬂfuﬁ:tﬂ =] S'aw_ugs| =
o1 Weather = e 3 -
&= Collection ,0' f‘\l' "‘
0 Storags o ) ,
B Auwiiay Month | @_sol use OH_sol_use .
K > 10 2943 o
—| s
o 2 B 2357 K
g %
: 3 101 1748 .
s
. 4 97 993 2
. -
. 5 1m 260 =
. -
A 3 a7 i D
H -
H 7 1o a H
H -
H g 10 0 H
) H
s | a7 118 .
5 &
. 10 101 69 .
Q .
K 1 97 2167 K
2 -
*, 12 10 686 o
.
T Tatal 1188 14247 )
., o
“
o)
.
o,
.
Redéling hot waler use o
Daifhaf water demand l 10 lrese®
N .
Set point ter;ﬁéfaw:ﬁ.o.l’ domestic hot water m‘ e
Taag, i anns® bt
[ Add 10% distribution losses
-
4] P
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Standardisation & Promotion
af Solar Com b sstems

CombiSol ',,4,'

Transol Pro

# Transol - [Transol1]

Possibilité de définir la position des
raccordements sur le ballon

Intelligent Energy Europe

INES Education — 18 juin 2010

. Fichier Paramitres Smulation Résultats Affichage Fentre @
DMt
(_-\ i E ¥ ppoint Hydraulique ¥ Appoint Hydraulique
e N =y I~ Recircuation - ﬂ”’ [ J
4 v
g H ]
E —— £ Ballon Solaire
. 3 a
i g i
: Z Nambre de ballons identiques |l
2 2/ ~ Type de ballon
G B Type  |Genéique B
3 - : Yolume  |1848 I
o 9
Hauteur  |1.591 m
Diamatre |1.216 m
Coefficient de pert‘e‘s_ ! -'-m " Wﬂ"i’( Calculer
Pl frea,
e v
Al ﬂ = ne *F“o‘swaﬁ des piquags '.,.
I 0d N
o e
- - .
:' Entrée circuit solaire Sortie eau chaude solaire %,
s
e
L] | 0.6 1
- ﬁ : 3
@ T A Sortie circuit solaire: Entriée eau froide &
2] & o l— ,_
| L~ 0 0 <
o=
"‘-' i
™ Ballor avec stratification I Ballon placé & l'extérieur o*
. P o
5 Od
.'%, ““
e, ok | eenuer feeTaige |
- £ B
‘ | 2| sl
— gE
| BES | o Frét A =1
P
=}
BE
RBa
[ ] L
£

,,..
“

i
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PSDMI

Calcul BY i x|

" BV et GV connus C Calcul simplifie * Calcul detaille
Surface habitable - I 120.0 m?
Surface de |a toiture : [2000  m* Kt: [030 Wim*K @~ & Non
7 7

Surface du plancher bas - |12|]_|] m? Kph.'II]_45 W/m* K ® Vue generale

(5 W e o s oad
Surface des murs - 200.0 m® Km: [085 W/m: Planchers et murs lourd

| i ol

Surface des portes : |1B_|]|] mZ Kp: |3_5|] WimtK
’ p > " Forte {* Moyenne

Surface des fenétres : [15.00  m* Ki: [2.45 Wim2K

Nb. pieces principales : | 5
Nb. salles d'eau : [2 P ] -

Nb. de WC C Qui % Non 73 Savoie Surlace habitable - 120.0 m*
ND. de ¥yl o |2 L Station météo : Chambery ., ||Inertie - Moy.
i : Localisation || 4 vy de du site : 260 m Caleul BY. || ¢oicul detaille -

GV 394 W/K

TEmll]. int. I:|E! Bﬁﬂﬁighﬁ. 5 19.0 ‘C FEHétrES = | I 3 Plancher solaire direct appoint intégré

Appoint Chaudiére fioul ou gaz

= Type : Clipsol Modéle Clipsol
E'UUUIer | CIJ::I‘“ TGD Plancher
Capedr Surface : 6.48 m*
Besoin ECS : 140 Ifjour 250 °C
ECS Yolume du ballon solaire : 400 |

Surface utile : 0.0 m*

hisvstems

=
8
B
E
o
5
a1
£
e
pii
2
£
pul
&

of Solar Com

e Saisie de la maison

Jan Fév. Mars  Awil  Mai Juin Jul Aot Sep.  Oct Mov.  Dés Totl |
IEsu.(kWh]| 123 [ 178 |[ 278 [ 323 [ 342 [ 231 [232 [ 233 [ 174 | 253 [ 134 [ 101 |25|]3|

[chgkwh) [ 63 [115 [212 [276 [340 [ o [ o [ o [17 [211 [ 77 [ 46 [1450
[Ecstkwh) [ 109 [ 130 [ 173 [ 178 [ 150 [ 306 [ 402 [ 402 [ 218 [ 141 [ 110 [ 105 [2513

L2

PSD - Maison individuelle ¥ 1.0 Janvier 2002 17112008 | 121841 |
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SHWwin / GetSolar

mente Optionen Datenbank 7

ity Projekt = i
Datel Simulation Ansicht Datenbani
[Meharniierhiaus Biw-ber a 2 |[m ]| ZIR [Zur Simulation freigegeben [ 105 B
Iehifamiienhaus Brauchwasserberstung = | Girazhour. dat Solare bereitung mit peicher @
Graz: EfH, solare Bw-Ber. Zirk

| t7aniges Graz: EfH. solars Bw-Bereitung

. B 5 - . . Graz: Solaranlage EfH. 5 Kw  teilsolsre Ral
*Simulatin | Kallektor | 4w Speicher | U Speicher | Steuenung | Warmwass

ihiznich | Gebidude + Hoizung | Kossel Fialokall | Graz: Solaranlage EfH, 8 Kw! teisolare Ra
» GetSolar
Simulationsprogran “SHV” = e } _

zur Simulation won Systemen zur solaren Nahwarmenetz

Raunheizung und Warmvasserbereitung nit Zusatzheizung gﬁ‘tﬁl‘iie Nullhezeneigishaus

Erstellt von

W.Streicher., K Schnedl. &.Thuer. &.VWilics = GoTo B
TU Graz

(o) Institut fusr Wasrmetechnilk,

Datum: 19.11.1999 Uhrzeit: 12:44

BERECHNUNGSERGEEBHNHTIS :

S5140°C, 8 K bei -16°C

GESAMTANLAGE Mehrfanilienhaus Bergstrafe
Monat Global — BeDauKol Nutzlol ZirkVer GSolSpei KolWiGr KolWuGr DeckGr
[kWh] [h] [kWh] [kWh] [kWh] [=] [#] [=]
JAN 505009 6l.1  1354.1 1803 1335.8 5110 26181 6.26 i
FEE 6521 1 7504 18237 218 1801.% §3.E57 27.57 1148 o ; : i
MAR 100200 96.5 2433’6 25.2 24085 53.72 24.29 18.31 ] ﬁ‘ 5 i i
APR 112686  106.3 2772.0 228 2749.3  55.33  24.60  20.07 & D__ﬂ_ P Axsiztent | LTJO“ IA"'aﬂe | “_““"e“‘" | £ Moment Simblation
MAI  12761.2 112.9  2801.0 18.8  2782.2 5637 21.95 39,22
JUN 133772 1059 29913 195 29724 5723 23037 65 08
JUL 142848 114.7  3262.4 20,8 32416 57 .66 22.84 71.40
AUG 134122 107.9  3152.7 214 3131.2 57.75 23.51 67.68 Projekt: Standard-Solaranlage
SEF 110410 1066 26842 327 2861.E 5L 43 2431 37052
OKT 78608 89.8  1993.2 22.2 19710 5366 25.29 15.72 2
Hov 4826.9 58.7  1326.8 15,0 1311.7 53.28 27.49 8.78 Standort: Solar geogr. Brefe: 49,3
DEZ  4061.4 55.9  1037.4 13.8  1023.% £1.34 25.54 4.03
Jahr 1145061 1091.7 27633.1 242 3 27390.7 5515 24.13 21 18 ?ﬁa";h'?" :';;Ek;'iakm"Se'amba“h‘cma
| Kenniinie: 70 el = 3500 VeimAK) 2 = 0,0200 WIImK?)
< Meigung: Sldabwgichung: -10 0° E
- B
Puffer + FWE (2) B
Putferspeicher: 1200 Liter Temperatur : max. 85°C f min. 65°C o E
Frischwassermodul. 20 LiterMin bei 10 -= 45°C und 55°C Yorlauftemperatur ; o
=
wisrmebedarf, B,16 KWhiTag = 156 Liter/Tag von 10°C auf 55°C G
20000 kwhiJahr Heizwarmebedarf E
Solares Heizen: bei T aulen < 16°C -ﬁ
il
c
foi
Ll

« SHWwiIn

e

v

>

|
i
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o Préférer les systeme standardisés préfabriqués
« Faire un plan de pose des tuyauteries, simplifier

« Bien soigner l'isolation

e Soigner le couplage hydraulique si réseaux de
chauffage a température différente

* Eviter les "moutons a 5 pattes  ....

 Ne pas surdimensionner :
— Bien évaluer les besoins de chauffage

— Conseiller une rénovation thermique du
bati avant la réalisation d'un SSC

— Attention a I'’évaluation des besoins en
eau chaude
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Conclusion sur les logiciels

e Pas d’outil unigue et universel

 En général, les batiments sont decrits trop
sommalrement (batiments-type  (isolation, inertie, surface
vitrée) OU puissance de déperditions)

 Donc le dimensionnement est fait sans connaitre
précisément le besoin de chauffage

* Reésultats calculés disparates
— Energie économisée
— Taux de couverture (a I'entrée ou a la sortie du stocka  ge)

citian

&

« Utilisation généralement délicate pour les

. N
Installateurs S
g
&
@]
U
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