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Systemes « audités » dont une partie
équip ées pour un suivid étaillé

Auditées Instrumentées
Autriche 20 10
France 20 15
Allemagne 10 10
Suede 20 10
Total 70 45
3
2
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Schémas des Installations auditées
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Dimensions des installations audité

Standardisation & Promotian o
af Solar Combisstems Eie

e
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Surface des capteurs (m?)
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

En général, entre 50 et 100 |/m 2 de capteur

Intelligent Energy | ::

INES Education — 18 juin 2010

- _—-:n.___,__e,-:' =

mibisystems

=
2
B
E
a
5
@
=
fe)
pil
B
4
(=
i
Ll

Solar Col

CombiSol £/



H ; 7‘ Standardisation & P i
CO I I I b I 5 D l f; ::a'_-illar "Ilus:‘\ar:ll;r!l:_.l-:t—:hr:::nmmn

Europe

® mesurees

H;E,“n
: p A ke S -5 St v
M anCnEslE g rEMEn Barn @
. InSpeCteeS e .. " . urlgn:l"ﬂﬁ 331 Eafdgn;;c'zm
' a2 .4 AR : .

‘.Hannn:war

jent Energy | : : | Europe INES Education — 18 juin 2010



- Bk - . . y
CombiSol { g Jsnars

. oW TE! o Langenios
’fEITkI = i e
Autriche
nk.lngr:t - ! = ri ey - “der Donau
EI - aBad Fossing Lin ek Traismaner =
| = n ; Per i Fuln g
== Riad i 130 @resoning, “? ¥bbs an Mﬂ_k -'{"'-Er:E}an?-‘.’.E
IAnkreis vl E‘L“F?E‘t eMeulengoacht <
OHEN . N =
|ausen J . & Fe i ﬂgﬂ?ﬂ 4
. - : Kremamun:qer Steyr R 4 Withelmisburg .7
vickiabruck o ¥ T o=
Ve E ‘Waldhoten Furgatall’an
W 1§{aguéﬂmhen bt 3 LEE“'“"E",B'E""'“Q ander Yhoa der Ertaut
i |- 7 : g aFettenbach: P e = :

Gmi%bden P
‘Ebenase Micheldarf in
o Oiherasirreich:

! Bad Gmsern am | =
b Haﬂsmﬂersee L
I

Elsemwrzen : =
MiZzuschlag

e /7
Elsenerz s
@ Inspectees g it
" ] tenberg  Hindber
“-“-‘fBisu:hnr'shnren' g M Kap. nbieay ¥

Brp Bruckany
5t Johann, 3 N SR
im F-'nn.gau Eadsi.?.at { stgil'}lg??‘k
- Aler i
Rauria’ Gmﬁﬂf' M g e S Szaml
8 | o 1
5 Bal:l ~ &
'-I&fg-ss:e'ﬁ . m;me?r 7
Bad Gas'.‘em £ % —=ar) |r_~h'aE!. ;’ .J\ ' :(n:ll"lacha
Wi ',,r- im, Lungau i SR e, L ‘i._n
) Friesach
LR~ i a
¥ W = \ 5
;II. e Lurgfeld Ra&entr;eir!. @ Wnl!’sherg Deuu:hlanuauarg A9 i
= il o, 2 Feldhiretion #I \eitan | StiAndra f LE|gnnz
s 'dsr Bral Paternwon 'HK%M Ev GEFGI-BI'I g ":'EPE"J?
itschach Mauthen = e T ‘-"'ﬁik%m_qr}l'_t_ e | _sentllRatgmns

Ebermdarf Dravograd
<] f ':_g

L—.__mrchbam gHarmager

o
.ﬂ.mmdstem : Klagenfurt am

Rawne na iLendava

Koraskem -y Buacth Maribar o

o o - - Sloven| Y ! Ljutnmer
- _4aradec
H%E‘m\ Valania

B, ot Energy INES Education — 18 juin 2010 S



H ; 7‘ Standardisation & P i
CDI I ) b] SO l b | fj :E.::I:.r "Iluiar:llglrsl-y-:t—:rrr?'nl:_nmmn

France

® mesurees

¢ inspectées

jent Energy | :: | Europe

Al aD

N' _._‘-!_ - I.‘" g:_umll - I10] ﬁuwmﬂé':, ¥ e ¢ “E‘n‘l‘ﬂ“spﬂlﬂl [RE-FIEe ] I
= i v, | £ '“"1“_. A T [ R
:‘;&. Bri - | Bnxe __||E!ﬁ - Maasiicht :\.‘ﬁKﬂJE ‘

memouh Beponsm - Bl geigie” Aschen

ol zna.mswﬁ_ﬁ._—.rm;;&ﬁ_

Al '
'y

" L T T
Limoges - srmont-Ferramnd
P R men Feend

[ e, s R \ Y
I ¥y phi

F_{_-f *- @Bve-la-Gallarde 5
J " '-_'{‘ Aoy R H"u';a_lgnce

Standardization & Promotion;

.
! i

F i i L.-"t IhR &

. T [ /P "
= A e %zr X E

4 Montauban ,,‘ : e ‘&
i Al Teng : :
: ; = Mantpellier. | i

'_3_ Santander ; / ; 3 J o

o =
iede- g | rE @

ki | Bilba
T Titoria-Gasteiz

g
5
3
5
Z

Lean
B0 km
100 mi

il 1

T
Bielios

Co m'lE)iSOI

INES Education — 18 juin 2010




C O IT'] b | S O I / :-tandardls-atmn S-rP'r;DI'nc-l:lnn

Allemagne

? mesurées
 Bietigheim-

Bissingen/Sachsenheim (1) Li =
e Bitz/Schwabische Alp (1)
e Esslingen/Nellingen (1)

e GOppingen (1)

e Neckarsulm/Untereisesheim = = ==

(2)

 Neckartenzlingen (1)

st Energy Europe

A ; Wie N
;I'.( ﬂ ) 3 | _-;!Ir.'zclllh r\appil;nau
A e

- Gundelsheim = 7 Klinzelsau

483 Stadt | Renningen =ML

Neuenstadt
Kugpferzell
Ostringen B Q)  Fried amKocherd  J 1 “-
. SV m B’Ohnngen "
'H
3% q Hellbrcmn E’ Bretarehd Schwébi
e 2 Dol g S wicona Eppingen Schwaigem \Obersulm S al
,:_-.‘,_r‘ ; : Unlergnmp-enbach .m ‘
':seei 203 Brackenheim ﬁ,‘, 'u'll'l.istenmi - Mainhardt
| i Brettes Maturpark I
K : 2l ‘Etmrnherg Heuc‘.helberq"{ 14 Gail
A } L £ = .
it 2T 1 % i e
(=3 Muhlacker ~ Vaihingen Digatieen Backnang 208
ander Enz ; k -:.
: pfnm-le[m Ludmgsburg 2 20t
B [ WLnnenden
k | P W ml Kumwesﬁmm
i BEEJ Ditzinger i Warhllrlgen 3%
) e SR s Pl SSETRL P
ﬁad@

" Calw  Sindeffingen

- Fu ﬁymgen S
m’; osrﬂuem Neckar an

5
Bf&blir@fn Echterdmgen i & §

KJI'ChﬁBII‘I't EIG“HQENFHB i

I'-'llderstadt B unter Teck
s =T ]y T8 ::"; <
- F Herlenbfrg Fa
_ i A Ammplbuch E
weler - a?” Tubmgen h-—:-.%._
483 - ]
_c_; Roftenburg - "Reutlingen BadUrach — Laichingen
Horb ampf 5T MK D flingen.  Pingen g
Lichtenstein Mu‘nsingen
1 Ma ’ i ] Blay
I " .___ll 55';"';93“ Sonnenbiihl - - Engstngen
Feiti i, .
Domhan Sr&.:z:m gsiiagh Hechingen 492
char P ol sy
’ i Bisingen 32 jTrechicimger
E‘:Ea.[' i é” 1 ingen Ehinger
: | 45alingen ammertingen (Donau;
20 km 27 £ T
o N 483 L
- Albstact 2
10 miss | i 32, 220
source: http://www.google.¢om
=
INES Education — 18 juin 2010 S



CD m b i S D I _{Z Standardisation & Promotion

af Solar Combisystems
Suede

? Solentek, monitored

¢ Solgruppen, inspected

ngboral S

Kebenhavn

H l,r.l'_. -
Malma

- __

jent Energy | : : | Europe INES Education — 18 juin 2010



(._. om b ! S (@) I / -*Tandalrdlsatmn E': F_*r:::lrnn:mn

¢ s
| e C287
Moo h compteurs
¢ lc o de d'énergie
Solar. ) e Ic : irradiation
o C * (i : température
intérieure
- ge : température |
L extérieure
e Wsol : 3
________________________________________ -El@\o Swimnig électricité pour \‘.
/o — les auxiliaires 5
Y P E;'_\_o___ o 5
Inte\ligent Energy EUElaer0, o oisTrisundNES Education ~d@ijuin 2010 é




[ -y

H r 5 dardisation & P i
C O I ! ) b I S D I -y j-ﬁ':lr-l_.lr'le"i?ut'.lﬁlr;'-.-'.r—'.r:'lTD“Dn

s

Schémas des installations mesurées

12
B2 Austria
Il France
10 B Germany
Sweden
g -
6 -

2 | = i

Al A2 Bl B2 B2 V4V C1 C2

P A " A A A ——n T LT = &
| e e | || B m@¥@¢<T©

INES Education — 18 juin 2010

i

E

&

w
&

=
2
B
E
a
5
@
=
fe)
pil
B
4
(=

Solar Col

CombiSol {7 =




CombiSol {2 s

Deux champs separés (colt ??7?, connection ?77?)

r

chard

N
o)
4,
e
=
==
@)
U

Intelligent Energy Europe INES Education — 18 juin 2010




CombiSol {{ g s

Vitrage casse

& - - — <
CombiSol {7 spmiresh

Intelligent Energy Europe INES Education — 18 juin 2010




5 standardisation & Promotion
o F S oiar Cam b systerr

Pente faible

Intelligent Energy Europe INES Education — 18 juin 2010



- J*5F standardisation & P i
CO m b ! S O I % r-ﬁgel:.r "II;Er:lIE!::.--:t.—'.rrcl:Tmmn

Intégration ???

ambisystems

Standardization & Promotion;

afSalar

CombiSol {Z

Intelligent Energy | :: | Europe INES Education — 18 juin 2010




Bonnes intégrations
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Bonnes intégrations
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1€ constat, dans tous les pays :

Niveau d ’isolation tres variable
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Niveau d ’isolation tres variable 2
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Niveau d 'isolation tres variable 3
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Niveau d ’isolation tres variable 4

INES Education — 18 juin 2010



Niveau d 'isolation tres variable 5
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Niveau d 'isolation tres variable 6
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Niveau d 'isolation tres variable 7

Attention au choix des matériaux
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Niveau d 'isolation tres variable 8
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Quelgues sch émas hydrauliques compligu és
(souvent installateurs pour eux-mémes)
et/ou des longueurs et coudes inutiles
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Schémas hydrauligues compligu eés
et/ou longueurs et coudes inutiles
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3°me constat : soupape de s écurité

1 — Nécessité de la raccorder a un récipient

O

O

C
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3¢me constat : soupape de s écurité
2 — Attention aux matériaux utilisés : résistance a | aTe°
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4eme constat : peu de signalisation
Rares exemples d ’indications claires
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5eme constat : le risque de thermosiphon
n'est pas toujours pris en compte

T retour @

T départ \/o|yme

. | Réqgulation
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5eme constat : le risque de thermosiphon

n'est pas toujours pris en compte
1 — Exemples de mesure

(6umin~2kw L

[o6umin-1 L

KW
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Exemples de mesure : il est parfois “aid &~

Ici par un soutirage ECS...
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Exemples de mesure : il est parfois “aid &~

... La par le fonctionnement de I'appoint

Démarrage gaz =
montée en T°dans
la tuyauterie solaire

Quand la T°est suffisante, le
thermosiphon s’enclenche...
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Risque de thermosiphon

2 — Des dispositifs simples pour le limiter
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6°me constat : les régulations pas

toujours mises au point
1¢" Exemple : comportement par faible soleil
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6°me constat : les régulations pas
toujours mises au point

2¢me Exemple : variation de d éHt

INES Education — 18 juin 2010



7¢me constat : les chauffages consomment
parfois de I'é lectrité pour rien

"Volume T retour

Régulation
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7¢me constat : les chauffages consomment
parfois de I'é lectricité pour rien
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1 — Ce qui est bien connu... mais pas forcement appliqgu €

» Systemes autovidangeables
 Forte inclinaison des capteurs
* Boucle de décharge

* Refroidissement nocturne

o Utilisation de fluides adaptes
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2 — Ce qui I'est moins...
a) Comportement des capteurs en stagnation

Bon
Fonctionnement normal Comportement a la
vaporisation
Mauvais
Fonctionnement normal Comporte_zme_nt ala
vaporisation
Champ de
capteurs
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Limiter le risque ou les effets de la stagnation
2 — Ce qui I'est moins...
b) Protection du vase d’expansion

Tube a ailettes

(!au plafond !)

Pré vase
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Confort en eau chaude
sanitaire (pour différentes
methodes de preparation)
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Echangeur immergé : puissance limitée
— Exemple : énergie d'appoint apportée par une PAC

avec une puissance maximale @20 kW

Température atteinte en fonction du volume soutiré

Température (T)

60

30 -

Soutirage = 9 I/min, puissance = 20

L?)utirage = 14 I/min, puissance = 30

W

Soutirage ECS (I)

20

0 50 100

150

200

 Lorsde
soutirage
Importants,
la
température
ECS décroit
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Echangeur immergé : puissance limitée

— Exemple : Avec des soutirages reduits, pas de

problemes

80

70

60

50

40

20

Température atteinte en fonction du volume soutiré
Température (T)

30 W/

Soutirage max = 4,4 |/min, température
eau froide = 8 C, puissance = 18 kW

Soutirage ECS (1)

5 10 15 20
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ECS stable



Tank In tank system

e Systeme "tank in tank"
— Le volume du réservoir ECS est de 180 |

e Méme lors de

soutirages
Température atteinte en fonction du volume soutiré Importants et
0 Température (T) avec une
Soutirage =14 I/min, température puissance
60 - eau froide = 6 C, puissance = 35 appelée
/ élevée, la
50 1 température
w0 | ECS reste
stable
30 - —
Soutirage ECS (I)
20 ‘
0 20 40 60 80 100 120
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TSOL (Pro, Expert) — TRNSYS
P0|ysun (L|ght, Pro’ — Matlab / SIMULINK

Designer) — Fchart
Combisun — Modellica
CASSSC

SOLEN

TRANSOL Pro

PSDMI

SHWwin

GetSolar
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— Viessmann
— Buderus
— Feuron AG
— Wagner
— Paradigma
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T-SOL :Differences entre les versions
expert et professionnel

- Nombre de composants dans les bibliotheques
- Quantité de résultats de calcul disponibles

waua
.......
o

. o
. .
.........

e EXPERT * Professional

Possibilité de définir la position des raccordements
sur le ballon
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Polysun

* Polysun Pro e Polysun light

o Fabricants
— Rotex
— ProSolar
— Sonnenkraft
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Polysun designer
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— 9 schémas de SSC disponibles
— 3 maisons : SFH30, SFH60 & SFH100 (kWh/m 2.an)
— Résultats issus de simulations réalisées dans la ta che 26
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 DPE pour le besoin de chauffage et I'évaluation des
consommations

 Meéthode FSC pour calculer 'économie solaire
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Solen

e Baseé sur norme EN 15316

 Le besoin de chauffage
de la maison est une
donnée d’'entrée

 Vue générale

INES Education — 18 juin 2010



Transol Pro

wanw
..................
-------
““““
. LN
. ‘e
* .
-
....
o,

e TRNSYS

» Possibilité de définir la position des
raccordements sur le ballon
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PSDMI

 Vue générale

e Saisie de la maison
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SHWwin / GetSolar

e GetSolar

e SHWwWIn
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Conclusion sur la mise en ceuvre

Preférer les systeme standardisés préfabriqués
Faire un plan de pose des tuyauteries, simplifier
Bien soigner l'isolation

Soigner le couplage hydrauligue si réseaux de
chauffage a température différente

Eviter les moutons a 5 pattes

Ne pas surdimensionner :
— Bien évaluer les besoins de chauffage

— Conseiller une rénovation thermique du
bati avant la réalisation d'un SSC

— Attention a I'’évaluation des besoins en
eau chaude
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Conclusion sur les logiciels

Pas d’outil unique et universel

En géneéral, les batiments sont décrits trop
sommalrement (batiments-type  (isolation, inertie, surface
vitrée) OU puissance de déperditions)

« Donc le dimensionnement est fait sans connaitre
précisément le besoin de chauffage

Résultats calculés disparates

— Energie économisée

— Taux de couverture (a I'entrée ou a la sortie du stocka  ge)

« Utilisation généralement délicate pour les
Installateurs
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