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1. Le Groupe Clarke Energy
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Les applications des moteurs a gaz




*Cycle organique de Rankine (ORC)

sLa génération d’électricité a partir de sources thermiques a basse température
est possible grace a I'utilisation de fluides organiques (réfrigérants) qui alimentent
les turbines selon le méme principe que le fameux cycle a vapeur, Ces
refrigérants permettent en effet une exploitation plus efficace de la chaleur a
basse tempeérature (en dessous de 300C), pour les a pplications de petites
puissances (de I'ordre de quelques kW a quelques MW).

La figure ci-contre montre un exemple de ce systeme comprenant un
évaporateur, une série de turbines, un condenseur et une pompe. De la vapeur
haute pression d'un fluide (réfrigérant) est géneree dans I'évaporateur chauffé par
une source thermique (par exemple la chaleur solaire ou les rejets du moteur de
cogené-ration). Cette vapeur de réfrigérant est détendue dans la turbine,
générant de |'électricite par l'intermédiaire d'un alternateur électrique. Ensuite, la
vapeur a la sortie de la turbine est condensée dans le condenseur en utilisant
comme fluide de refroidissement de I'eau ou également de I'air ambiant. Le
liquide organique obtenu au condenseur est finalement pompé a I'evaporateur
pour compléter le cycle.



Principe Général
Cycle de Rankine




2. Principe Général de 'ORC
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ORC :
Cycle Organique de Rankine
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Le systeme Clean Cycle™
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Le systeme Clean Cycle™

Avantages .

- Efficacité accrue

- Pas de boite de vitesses

- Pas de joints externes

- Paliers magnetiques sans
contact

- Pas de lubrification

- Vitesse et charge variables




Turbine

| Palier
[, magnétique

Palier combine

magnétique
radial

Avantages .

- Efficacité accrue

- Pas de boite de vitesses

- Pas de joints externes

- Paliers magnetiques sans
contact

- Pas de lubrification

- Vitesse et charge variables




Le systeme Clean Cycle™




TR Presentation du Systeme
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Fonctionnement

Module Production
d'alimentation de

intégré 125 kW
Vapeur ' = N ~ ‘
121,8 °C i o
225 psia =" T
(15,5 bar

- Sa—C
Vapeur
62,2 °C
29,9 psia
(2,1 bar)

Source de
chaleur
3,34 MBTU/h
(980 kW)

Evaporateur

Liquide
40,3 °C
229 psia
(15,8 bar)

Clean Cycle 125

Condenseur
évaporatif

Vapeur
36,1 °C
25,2 psia
(1,7 bar)

Liquide

21,1°C
: 22,3 psia
Economiseur (1,5 bar)

Air ambiant
Conditions ISO
15 °C
60 % HR

Réservoir
Liquide

22,5°C

230 psia

(15,9 bar)




Intégration Complete

Les principales compétences de I'équipe en charge des solutions de
recuperation de la chaleur de GE incluent :

La conception et l'ingénierie

La fabrication

Le conditionnement

L'entretien et l'assistance liés a l'installation

La propriéte intellectuelle de l'intéegralité du systeme et des composants
clés et le savoir-faire sont contrélés en interne

Module Container Installgﬂon
d'alimentation du client




Le systeme Clean Cycle™




4. Applications possibles




Le premier ORC a été mis en service debut juin 2009 dans la station
d'épuration de la ville de Lakeland, en Floride. Il s'agit d'un réacteur unique
placé dans un conteneur et alimenté par une torchére de méthane directe.
La disponibilité est de +98 %.




Moteur a gaz de decharge - Italie du Nord
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5. Calculs de Rentablilité : 3 cas




Ancien tarif / Nouveau tarif




CaS 1 Site mis en service avant mai 2011,
Durée de I'exercice 13 ans




CaS 2 Site mis en service apres mai 2011,
Durée de I'exercice 15 ans




CaS 3 Site mis en service apres mai 2011,
Durée de I'exercice 15 ans




4. Couts d'installation et
d’Exploitation
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