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Avertissement : Tous les éléments techniques fournis dans cet exposé sont la propriété
intellectuelle du bureau d’études thermiques A. Garnier.
lls ne peuvent étre repris, utilisés ou imprimés sans I'autorisation de I'auteur.
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A typologie différente de batiments,

concepts globaux différents !
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12¢me UCE -lle des Embiez - 11 au 13 mai 2011 (20 ans : 1991-2011)

A typologie différente de batiments,
concepts globaux differents !
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Ce schéma de principe permet a la fois :

1. Un chauffage solaire passif

2. Un stockage solaire

3. Un chauffage solaire actif

4. Un chauffage thermodynamique avec
un couplage solaire
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1 — Concept global pour
Immeubles < 3 niveaux
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12¢me UCE -lle des Embiez - 11 au 13 mai 2011 (20 ans : 1991-2011)
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Un couplage PAC et capteurs solaires
non vitrés pourraient étre la solution d’avenir

Les capteurs solaires non vitrés ont un trés bon rendement a basse
température et ce pour toutes les inclinaisons.

Couplée a une pompe a chaleur, I'énergie fossile viendra doper
I’énergie renouvelable solaire.

Attention !

Si les besoins sont
nuls et que le
rayonnement solaire
est maximal, on
devra trouver une
solution pour éviter
leur destruction par
une montée en
température et en
pression.
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51-2011)

12¢me UCE -lle des Embiez - 11 au 13 mai 2011 (20 ans
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Si le toit en pente n’existait pas, nous I'aurions inventeé !

Toitures inclinées a éléments rotatifs
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Support d’axe de
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Motorisation de lI'inclinaison des
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du rayonnement solaire total (\WW/m?).
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de 25 a 35% !

L’inclinaison des capteurs-absorbeurs
solaires est primordiale. Non seulement elle
permet d’obtenir une bonne efficacité
energétique de la part du couplage solaire
thermique mais elle permet, également, de
réduire la surchauffe des capteurs-absorbeurs
lorsque les besoins calorifiques sont faibles.

12¢me UCE -lle des Embiez - 11 au 13 mai 2011 (20 ans : 1991-2011)
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Quelles fonctions doivent assumer les panneaux
de toiture ? Capteur solaire ou dissipateur de chaleur ?
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Les deux boucles de fluide
thermique correspondent a une
utilisation soit :

* en capteurs avec le stockage
solaire (soleil avec besoin de
chaleur) ;

* en absorbeurs avec le stockage
solaire (sans soleil avec besoins
de chaleur) ;

* en dissipateurs avec le
stockage solaire (soleil avec
besoins en froid).

Stockage solaire ou
thermodynamique
(hydroaccumulation)
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Chassis de montage
et collecteurs
hydrauliques
des capteurs
solaires

Capteur - Absorbeurx % : \
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Quel montage hydraulique ?

Le montage en boucle de Tickelman
permettra une égale répartition du fluide et
des pertes de charges dans les capteurs.
|| faut prévoir une purge d’air automatique.

12¢me UCE -lle des Embiez - 11 au 13 mai 2011 (20 ans : 1991-2011)
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Le recours au vecteur air

Le vecteur air par centrales de traitement d’air double flux tout air neuf
et tout air rejeté donne la priorité a l'utilisation de énergies renouvelables
sans baisse de rendement.

* Vecteur eau rendement production de chaleur Net/Ep : 95 %

Solaire
Déperditions (a 19°C) '2233; gee '
Apports : 1050 W dénergie
Eau par +5°C ext. : fossile 'i
45/42°C Emetteur basse

température

Départ a 70/60°C

* Vecteur air : rendement production de chaleur Net/Ep : 145 %

12¢me UCE -lle des Embiez - 11 au 13 mai 2011 (20 ans : 1991-2011)
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QUELLES SOLUTIONS TECHNIQUES

1 - Chauffage et ventilation en hiver et demi-saison
Solution BEPOS

12¢me UCE -lle des Embiez - 11 au 13 mai 2011 (20 ans : 1991-2011)
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Traitement d’air pour le chauffage et la ventilation
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QUELLES SOLUTIONS TECHNIQUES

-~

1 - Chauffage et ventilation en hiver et dermi-saison
S0 / Jtjo ans]” (Bepos)

2 - Rafraichissement
Solutions passives & positives (Bepas - Bepos)

12¢me UCE -lle des Embiez - 11 au 13 mai 2011 (20 ans : 1991-2011)
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Rafraichissement adiabatique sec
(évaporation sur A.Rep)

L’humidification par
pulvérisation présente

Le module d’humidification se compose de
meédias synthétiques a profils__e V en relief

—0,020
_—0,019;

—0,017 @
= =
?QMEE
—0,015 3

=
:‘0,013‘9

=

— 0,012

— 0,010
:—0,00‘:’3
— 0,008
H—O,Uﬂ?
_—0,006
= 0,005
-—0,004
u 0,003
= 0,002
o 0,001

— 0

=

—

§  des risques de e

&  prolifération de - -

., , . 7 -__‘_\_\_\‘_\‘_ 4! 17l U~y L l"lll

- légionelles. - ™ = A LA

T / \

S

= Ce quin’est pas le cas iy

o ) ) :

~  de 'évaporation car Ies\ : 28 /] b

£ particules de vapeur ' TS —  GNREN

=y ) . e r TN iy

s d’eau sont trop fines ?‘{ J\f;’-\- j\ / ql yg N & -.\ N

— "N N \ \ '-

= (<05 um), NG e e

N VAV VaN" S 4 ! LA 1 =\ 1

= \,« ’(‘ UDA b (VN I L] VTN N

5 AL AN AT LR NI RS

; L3R T BN PR TSR NN PRI T

g ; I". '/‘%)‘:\. III.'V"’ N AN 'I Pall \ﬂ\"“m III" L II M.I"-x N

3 TRRATU PRV AT AN D TN TRl | TN

e < A /’%:\(/1‘;’ N LAY ™ wandl N IN

: TN ST NN NG TN TN

3 LRV T ITNL DS TN VN , NV PNE

— = T : — — . e Pt :
L: ::: ) Hx'\;'f_":?::-{::q: [ n::\“\ II".---s -\‘\IL = H‘r:':h; n‘\ i \L' Il‘.
—— = = e o ; o 7 ~ TR

gx i \“x[ . ?‘:H‘mrc‘i e e B NS TR TEN
10 15 20 25 30 35 40 45 50 Température [*C]

0,0188 |
L =

—0,014 B[

—0,011=F

[ed] neap inaden ep e|@ied uoissald




12¢me UCE -lle des Embiez - 11 au 13 mai 2011 (20 ans : 1991-2011)

ICO |

Principe du rafraichissement adiabatique sec

a I’eau de pluie

doc : MUNTERS

L’air sec traverse le module ; I'eau
ruisselle sur le media hygroscopique,
sa tres grande surface humide
provoque I'évaporation de I'eau dans
Iair.

Cette méthode permet de rafraichir I'air
avec tres peu d’énergie électrique et
d’eau pluviale (20l/h pour 5 000 m3/h
d’air traité). Le rendement de saturation
est d’environ 73%

Le module d’humidification se compose
de médias synthetiques a profils en V
en relief assurant une interaction plus
forte entre l'air et I'eau.
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QUELLES SOLUTIONS TECHNIQUES
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