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Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Le parc existant frangais représente un peu plus

c deld rend de 3

e du pat

Résidentiel
2 300 millions m

Soit 32 millions de logements

v v
Individuel Collectif

57 % des logements 43 % des logements

58 % des logements ont été construits avant
1975 (dont 33 % avant 1949)

illiards de m?

Hors-Résidentiel
850 millions m?

Dont 370 dans le secteur public

v

70 % construits avant 1980

Un logement consomme en moyenne 250 kWh/m?/an et 358
kWh/m?*/an pour les logements construits avant 1975

Un immeuble de bureaux consomme en moyenne 286
kWh/m?/an

400 000 logements a rénover chaque année a compter de
2013

Réhabilitation énergétique de 800 000 logements sociaux
d’ici 2020

Réduire la consommation énergétique des immeubles
tertiaire de 38 % a I’horizon 2020

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Approche globale de la rénovation

Réduction des consommations

v v

0\ 13 des Isolation Les La cohérence et ’optimisation

a trouver entre :
les systémes / le bati,

\

d- O““-é ~ le confort d’été / le C(?nfort d"hiver,
en - les EnR / les énergies fossiles,
f\nanc\él'e v . le colit énergétique / le colit de maintenance,
du ati Chauffage I’automatisation / I’appropriation par les usagers,
Investissement : x10 les éléments conservés / les nouveaux éléments ...
Economies : x3 et ECS

Commencer par diminuer les besoins de chauffage avant
de rénover les systémes de production, de distribution et
d’eémission de chaleur est logique et souhaitable. Mais les
moyens ﬁnan01ers des coproprletalres ou I’¢tat de vetusteé

Concevoif et reallser conve nable e o rne pa -« tuer » Ie o] ment
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PEHM Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
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Pour établir des projets de qualité,
Ne pas faire |'impasse sur les ruptures ou avancées qui permettent le progres :

- au niveau méthodologique en phase étude

- La thermographie infrarouge — Impensable de s'en passer compte tenu de l'incertitude sur les
parois, sur les infiltrations et sur le vieillissement des isolants
- Les calculs THCEex et le rapprochement avec les consommations reelles

- au niveau technologique

Les meilleures technologies disponibles, entre autres :
- Les pompes a VEV pour I'adaptation aux réeseaux conserves et pour I'optimisation des couts
des auxiliaires
- Les conduits 3 CEP qui permettent enfin d'installer des chaudieres a condensation dans les
anciens conduits shunts

- au niveau financier
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- Les préts collectifs EcoPTZ
- Les CPE sous leurs differentes formes
- Les plans programmes travaux prefinances

& Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,

pour mieux concevoir, construire et rénover demain !

ico



Ne pas oublier les « fondamentaux »

Si on les oublie, ce n’est plus la peine de parler de qualité et de garantie de résultat
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Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




ﬂo\‘vea a copropriété de plus de 50 lots avec chauffage collectif

Obligation de réaliser un audit avant 5 ans

6@ \0‘ Réalisé par personne pouvant justifier de :

3 ans d’études post secondaire sanctionnées par un diplome et 3 ans d’expérience dans un BET
ou 8 ans d’expérience dans un BET

Justifier de 3 expériences de réalisation d’audits similaires

et juger la pertinence des travaux proposés

Description du bati, du chauffage, rafraichissement, de la production d’ECS, de la ventilation, de I’éclairage
Enquéte auprés des copropriétaires et des occupants

Visite d’un échantillon de logements
Positionnement par rapport a I’étiquette énergie 5
Description des aides financieres mobilisables a la date de présentation de ’audit Xﬁ$
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Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Les interventions

L’1solation du bati, les techniques,
le traitement des ponts thermiques
La prise en compte de la sécurité incendie poug ¢

I’'ITE
Comment engager des travaux d’ameliorations
sur les systemes de chauffage collectif
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pouvant €tre engages ultérieurement ?
Comment installer des chaudieres a
condensation individuelles sur des conduits

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Le parc existant:
une chance pour rénover de maniere
performante et durable

Par
André POUGET
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Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Les grands principes

facture

nass

N « La rénovation énergétique seule, ¢a n’existe pas »
F
g Valorisation du patrimoine
(O
=> + amélioration du confort
N
N
| + préserver I'’environnement o - M .
L N o B
0 Réduire la
-

+ facture énergétique

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !



Les grands principes

du vétérinaire
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”Q’/ Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
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Les audits énergétiques
Stratégie de rénovation

[ Diagnostic initial ]
v oui Financeme non
=) nt
N mobilisable -
?* :
N
m oui Travaux non
E urgents? ** —_—
I = s =« ™ s > N
I_u Bati Travaux urgents Bati
0 ET N J \ J
Systémes
- énergétiques p v - p y \
Compléments Systémes
simultanément énergétiques
(. J (.

*  Financement mobilisable > colt de la rénovation énergétique globale
** Quvrages et/ou équipement ini e fonctionnent plus

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,

pour mieux concevoir, construire et rénover demain !



Les audits énergétiques
Stratégie de rénovation
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= L

finition du programme de travaux dependra principalement de trois facteurs :

+ « Financement disponible 2 » : « oui » siinvestissement disponible (subventions et aides comprises) supérieur au codt total des travaux de rénovation ;

Figure 1 : définition de la démarche de travaux ad: de aux fi ier et tech,

IR N R R D s A

‘ e « « Site occupé ? » z « oui » silogement habité de maniére durable ;
s e «Travaux urgents ? »: « oui » si ouvrages et/ou équipements 3 remplacer car sinistres etfou nassurant plus leur fonction (mauvaise étanchéité en toiture, effondrement des planchers hauts des caves,
- ravalement car dégradation des enduits, chassis de menuiseries vétustes probablement fuyards, chaudiere en fin de vie, réseau obstrué, probléme de sécurité, etc.). E
: I - our Financement non
* disponible ?
N =
DIAGNOSTIC
g —
= non oui
o , S
z INITIAL
: oui Travaux non
£ urgents?
B v
Travaux urgents
N T DEMARCHE DE
Rénovation par étapes
Rénovation globale
B4ti + Ventilation RENOVATION
B3ti + Ventilation + Equipements .
simultanément
Equipements

»

age : 2 sur 11

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Les audits énergétiques
I'arbre décisionnel

7 RAGE arbre décis
Fichier Edition Affichage Fenétre Aide

@@@%‘- vusu'”‘@@\§|@@\g Qutils  Commentaire

par pieces, log ts, fagades ou batiments { Raisonnement par bétiments

DLB | Teitre 00N OUi_ Plancher non
H a >

amélioner?

A > -~ e
oui_~" Ventilation . non  OUi~" Ventilation . non

améliorer? améliorer?
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POUGET Consultants — Lagtitia Molina 21/05/2012
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,/%,_/ Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Les grands principes

N Thermicien # Chauffagiste

F

g mais  Thermicien = vendeur de « non énergie »

=

N

N

|

LL

)
Pignon avec ravalement en bon _le méme dérriére le
etat, ravalement !

% Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !

ico



JCE - 22 Mai 2012

Stratégie de rénovatidn®&AHPA ISR deLigiiQS ditions d’une facade

Mur non Mur
isolé isolé(1) :
ITI oulTE

anmen) ~ ntdes baiss Nu extér’rﬁfﬁeur
(2) :
LI IEﬂ]]
il
| l[[l][l REENDN
1.0 0.75 0.25 0.20 0.15

*facades sur « maille type » (3,5x2,5) baies (1,2x1,5)
(1)ITI:12cm, R=4,0/ITE: 16 cm, R=5,0
(2) Baie, Uw = 1,2

,,% Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Rénovation des facades
Isolation thermique par I'extérieur et ravalement

N

F

(e )

N

» — +400/0
GEU +15%
N

N

O =

)

INTEREUR
Ravalement simple Isolation extérieure Isolation extérieure
enduit enduit bardage

a', Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Rénovation des fagades

Isolation thermique par I'’extérieur, exemple*
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Avant Apres
* 45, boulevard de Ménilmontant Paris 11; Architecte: Benjamin Gauthier

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Rénovation des fagades

Isolation thermique par I’extérieur, exemple*
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Détail du retour d’isolation en tableau des fenétres

* 45, boulevard de Ménilmontant Paris 11; Architecte: Benjamin Gauthier

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,

pour mieux concevoir, construire et rénover demain !



Rénovation des fagades

Isolation thermique par I'intérieur : « 1 jour pour le facteur 4 »
Le défi

Un patrimoine a conserver
Un chantier en site occupé
Un prix de 'immobilier élevé
Une planéte a sauver

La réponse

Isolation par P’intérieur
Changement de menuiserie
Aspect de la fagade conservé
Chantier sec en un jour
Emprise au sol limitée a 5 cm
Déperditions divisées par 5
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FILM ITI en site occupé (3min)

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Rénovation des fagades

Isolation thermique par I'intérieur : « 1 jour pour le facteur 4 »

Logement économe KW, /M*,, a0 Logement é6conome KWh /g, ,5.an Logement économe kWh,jm?, .an

waw  C e € 126 wam  C e 9%
151 4230 D 1512 230 D 151 230 D
2314330 E 2312330 E 2312330 E
> 450 G > 450 G
Avant Si isolation Si isolation
toutes facades toutes facades

+ VMC Hygro /
Robinets thermo
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Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




_ LE GUIDE ABC
Chapitre IV: Catalogues PONTS THERMIQUES & PAROIS

| Batiments existants (1850-1974) |

[ Batiment ancien (1850 — 1948) | | Batiment récent (1948 — 1974) |
—— T ITE SR T ITE
[ J J [ J ,
v v y , , !
Liaison [ Liaison } [ Liaison ] Liaisons ) [ Liaison ]

S & S

Parois
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@ Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Confort d'été

Solutions passives

réduction des apports : protections, occultations, végétation,...
inertie thermique via MCP par exemple

sur ventilation nocturne si possible (acoustique)
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Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Rénovation energétique
Le g u id e ABC Priface signde Alain MALGARD et Frangois PELEGRIN

Chapitre|: Enjeus de la rénovation energetigue

Enjeux, contexte, “Factewr 47
Chapitre II: Connaissance des hatiments existants

Typologies architecturgles, connaissance des batis de 18504 1974,
Chapitre Il Réussir |a réhahilitatior une approche globale

|solation, aération, confort d'été, humidité, acoustique, séowrité incendie.
Le guide ABC Chapitre I/ Caracteristigues thermigues des bétis avant et aprés isolation
n Exploration de solutions innovantes et performantes avec les valewrs de
ponts thermiques qssociées

Chapitre % &pplications, chantiers, parole aux acteurs /

* Tableausynoptique: dépliantsurlestypologies de batiments du parc existant
+ Plans-coupes-é| évations detypologies architecturalestéléchargeables

* Exemples de réalisationsde rénovations perfarmantes

+ Tableaux de ponts thermiques - inédit : compléement des régles TH-C-E ex,

+ de 1000valeurs avantet aprés rénovation,

Parution: 1™ feyrier 2011 Format: 20 x 26
Mombrede pages: 344 pages Prix: 49 € TTC

Un owtil d'qide & la décision pourrénoverperformant, confortable et durable
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indispensable pourles maltres d’owvrage publics et privés, architectes,
bureaux d*étude et entreprises

Commandez dés maintenant votre Guide ABC: www. edipa.fr

pairick de Jean
[erdame Marin
archilactas dpg

% Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Merci de votre attention !

POUGET

Lonsulfants
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Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !

ico



BBC et RT 2012 en résidentiel
|solation du bati et consequences

Par Sylvain GIRAUD
ROCKWOOL

JCE — 22 Mai 2012

% Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,

ico pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Le Bati du Batiment Basse Consommation et de la RT2012
Les consequences en conception de batiments

Vers une évolution dans la technique constructive avant I'innovation

Généralisation des modes Développement des
constructifs d’isolation solutio,ns d’isolation
« par TEXTERIEUR » REPARTIE

Vers une meilleure définition des solutions d’isolation

Expression de la Choix des matériaux
performance de la paroi isolants en intégrant
en termes de déperdition I’ensemble des

thermique totale (Up) caractéristiques

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Exemple de point de vigilance sur les eévolutions constructives
Des immeubles BBC... en toute sécurité

__ 4 L’isolation thermique par I'extérieur n’est pas une innovation

Rénovation du parc social dans les années 80
avec 60 mm d’isolant...

MAIS passer de 60mm a 120mm n’est pas sans

conséquence sur la SECURITE INCENDIE

JCE — 22 Mai 2012

__d Les régles de sécurité EXISTENT

*_M Enseignements et retours d'expérience des bdtiments basse énergie,

ico pour mieux concevoir, construire et rénover demain !



Des immeubles BBC... en toute sécurité
Les regles a respecter

Exemple de la fagade pour un immeuble de 4 étages ou plus

Il convient de mettre en facade des systemes
difficilement « allumables » et ne propageant

pas facilement un incendie (Classement
Euroclasse)

I convient de respecter des distances
minimales entre chaque ouverture (distance

C+D) en fonction de la quantité équivalente de
combustible installée sur la fagcade (Masse
Combustible Mobilisable).

JCE — 22 Mai 2012

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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La Reglementation Applicable
Cas des Batiments d’'Habitation

3°me Famille A

H=28 m

=

o= nlwlnlmlm -4

2

+« R+ 7 max
oD‘l?rn&treB

H . Accés escalier
atteint par
voig-échelles

B =

3éme Famille B

H=28m

«>R+7

>
#

* accés escalier
non atteint par
voie-échelles

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Reglementation Applicable

Batiments d’Habitation des 3éme et 4eme familles
Les solutions applicables en ITE

Famille 3A

3°me Famille A

"C+D" de la fagade

(@\|
— H<28m
& 7
N —e | « R+ 7 max
© | 5 .

s all | * D‘;mm INTERDIT

af| " - Acces escalier SOUS CONTRAINTES

z =1 | olobahones AUTORISE
(@\| 1
o ARr=="N=)

> 0,6m > 0,8m > 1,1m
Enduit Hydraulique Isolant EUROCLASSE A1
Isolation sous enduit Isolant PCS = 0,70 MJ/m3mm
Enduit Organique Isolant EUROCLASSE A1
Isolant PCS = 0,70 MJ/m3mm
"C+D" de la fagcade
o > 0,6m > 0,8m > 1,1m
Bardage ventile Parement avec un PCS - 40 MJ/m? ] Isolant EUROCLASSE A1

Parement avec un PCS = 250 MJ/m? Isolant EUROCLASSE A1

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Choix d'un isolant Euroclasse A1 en logement collectif soumis
a la reglementation

Famille 3B et 4

44me Famille

3me Famille B

H=28 m

il

[y ->FI+7
1—:!: ou
—D *D>7m
ou
N * acces escalier
| non atteint par
ooz = =.—_—.—:—-_:- yoie-échelles .

o=t

INTERDIT
SOUS CONTRAINTES
AUTORISE

. |
- Distance S menans = —— "C+D" de la fagade
> 0,8m > 1,0m > 1,3m
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. . . Isolant EUROCLASSE A1
Isolation sous Enduit Hydraulique Isolant PCS = 0,70 MJ/m2/mm

enduit Enduit Organique Isolant EUROCLASSE A1
Isolant PCS = 0,70 MJ/m?/mm

"C+D" de la fagcade
> 1,0m

> 0,8m > 1,3m

Parement avec un PCS = 40 MJ/m? Isolant EUROCLASSE A1
Parement avec un PCS = 250 MJ/m? Isolant EUROCLASSE A1

Bardage ventilé

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




En conclusion

4 TRAITER LE BATI = FAIRE SIMPLE

Faire simple avec des techniques traditionnelles pour isoler la partie courante
et les ponts thermiques et pour traiter I’étanchéité a I’air

Faire simple avec produits et des systémes certifiés

Faire simple tout en enlevant ses ceilleres thermiques pour définir des
systémes efficaces

Faire simple tout en sécurisant les personnes et les biens

____ 4 Pour plus d’information consulter
notre documentation :

ROCKWOOL RT 2012
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Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !



JCE ICO
Présentation Atelier Rénovation

Intervention :
Rénovation de la chaufferie avant le bati

Hervé SEBASTIA @ atlanticGuillot

et
Christophe BAYARD VIEZMANN

JCE — 22 Mai 2012

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Avant mise en place chaudieres condensation
Préconisations

v’ Préparer l'installation des futurs générateurs
—> désembouer
- nettoyer

- équilibrer les réseaux si réno bati distante

v' Contréler la compatibilité du conduit de fumées avec un systéme
a condensation, et I'adapter si nécessaire

JCE — 22 Mai 2012

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Avant mise en place chaudieres condensation
Faciliter I’exploitation

v" Prévoir le matériel nécessaire pour :

Y le traitement des circuits : filtre & boue magnétique, pot

d’introduction de traitement, ...

ement des composants pour réglage ou entretien : chaudiéres,

I'expansion, ...

livi de l'installation : lecture des pressions,

JCE — 22 Mai 2012

mpératures et des debits

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !



Avant mise en place chaudieres condensation
Eviter la surpuissance avant la rénovation du bati

- Relevés la puissance de pointe par relevés terrain

 consulter livret de chaufferie
quelques exemples :

v" Nb de chaudiéres max. en
fonctionnement hiver,

v" Niveau de confort dans logements,
Vo

JCE — 22 Mai 2012

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Avant mise en place chaudieres condensation
Eviter la surpuissance avant la rénovation du bati

—>Relevés la puissance de pointe par relevés terrain

* AP circulateurs circuits chauffage = Deébit

* Températures = T s

[

ot ki e b

o

* Loi d’eau des circuits

* Taille des radiateurs...

Ll

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Avant mise en place chaudieres condensation
Eviter la surpuissance avant la rénovation du bati

- Relevés les consos pour en déduire la puissance

* Compteur/DJU si ECS dissociée

* Compteurs sur ECS

* GTC si existante ...
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Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !



Réduire la puissance installée
Faire le bon choix production ECS

v’ Privilégier une production ECS avec stockage d’énergie

Exemple pour 30 logements standards :

- Sans stockage : PEcs = 186 kW

JCE — 22 Mai 2012

-> Avec stockage 500 litres : PEcs = 75 kW

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Réduire la puissance installée
Optimiser la puissance chaudiére

v' Détermination de Pchaudiére

(@\|

o

&

. 5 Exemple pour 30 logements standards :

z - Avec Pchauffage = 150 kW de déperditions

(@\

@\

LTIJ Sans stockage ECS Avec stockage 500 L ECS
g Pchaudiere = 330 kW Pchaudiere = 160 kW

- Confort amélioré avec régulation priorité ECS glissante

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Réduire la puissance installée
Constat terrain

v Dans notre exemple de 30 logements, 160 kW peuvent suffire

—> sur I'existant, on peut retrouver plus du double !

0

Les générateurs existants sont
souvent surdimensionnés
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Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Choisir une chaudiére a condensation adaptée

Pour les cas les plus courants

| =

Production
ECS a

SiQ>15...20 %
de Q total

=Condensation

Tlglobal
jusqu’a109 %

Chaudiere a condensation avec 2 manchons de retour

pour dissocier les retour les plus froid

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Choisir une chaudiére a condensation adaptée
Pour 10 a 20% des cas

ﬂ(ﬂ Batiment
— n°2
T B
1 - -
Y fer | | ‘ .

Condensation 4 piquages

JCE — 22 Mai 2012
= —

pour alimentation de sous stations distantes ou prod. ecs inadaptée

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Effet de la surpuissance apres amélioration du bati
1er cas : 1 chaudiere 160 kW / modulation 20%

Avant rénovation du bati Apreés rénovation du bati
150 kW déperditions / 160 kW installés 100 kW déperditions / 160 kW installés
7 % de surpuissance 60 % de surpuissance
Lyon ~ 54j Lyon , 99

16
14
12

16

RGN
N D

N
Q
N
ar]

nombre de jours
nombre de jours

8 8
0] 6
4 4
2] 2]
0-8-7-6—5-4-3-2-1 0123456738 91011i2131415161718 0-8-7-6—5-4-3-2-1 0123456738 b101112131415161718
température extérieure en C ' température exterleure en °C
150kW 32kwII 0kV\Li Besoins batiment 100kW 32KW | H OkW |
] ]
93% 20% mini 0% Modulation braleur 62.5% 20% mini 0%

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Effet de la surpuissance apres amélioration du bati
2éme cas : 2 chaudiéres 80 kW / modulation 20%

Avant rénovation du bati Apres rénovation du bati
150 kW déperditions / 160 kW installés 100 kW déperditions / 160 kW installés
7 % de surpuissance 60 % de surpuissance
Lyon 18] Lyon 28]

16 16

-
EY
-
EY

-
\V]
-
N

nombre de jours
2
nombre de jours
fir}
Q

8 8]
6 6]
4 4
2| 2|
0-8—7-6-5-4-3-2-1 0123456738 91011121314’15161718 0-8—7-6-5-4-3-2-1 0123456738 9101112131415161718
température extérieure en °C : | température extérieure en °C
152kW 16kW OkW Besoins batiment 102kW 16kWi OkV\Li
]
93% 10% m|n| 0% Modulation braleur 62.5% 10% mini 0%

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Effet de la surpuissance apres amélioration du bati
Avantages de la mise en place 2 chaudieéres

v Limitation des cycles M/A des générateurs avec :

—> un taux de modulation plus adapté en mode chauffage

—> une puissance plus adaptée en mode ECS

» Réduction pics de pollution
» Réduction pertes par préventilation
> Allongement durée de vie du générateur

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Effet de la surpuissance apres amélioration du bati
Avantages de la mise en place 2 chaudieéres

v Limitation des pertes sur le primaire I'été avec une seule chaudiére
en fonctionnement

v 50 % de sécurité en cas de panne

=

FoaBro—os

e
=
S SV

2 chaudiéres (;\—%«
= surinvestissement négligeable

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Cascade des chaudieres condensation

Optimisation

s

S X

1 RN
Y — ] 7 7 7 W

Hypothéses :
50 % de besoins en puissance
T°retour = 35°C

— Charge 10U%
= Charpe 75%
| = e
& 110 =
F P
108
= T — —
w 106 —
i 104 -‘h-___““ ‘H\"‘n
=~
E 102 — ""-.‘__h q\\
= e B
§ 98 T —— 50 %
Z 84 e
- 100 %
74

0 % 0 5 40 45 50 55 &0
TEMPERATURE EAU DE RETOUR "C

&5

Soit 50% sur chaque chaudiére = cascade paralléle ? = 2 chaudiéres a 50% = 106% PClI

Soit 1 chaudiéere a 100% = cascade hiérarchique ?

— 1 chaudiére a 100% = 100% PCI

I Privilégier le taux de charge chaudiére le plus faible I

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Aprées amélioration du bati
Effet de la baisse des déperditions

v Emetteurs surdimensionnés

ﬂ —> baisse de la loi d’eau chauffage
=)
N 100
© pumm(
> 90—
o
Flage de condensation
z P: 807=—350C de température de retour ™
o Plage de condensation 70°C
:‘l E_E N—=—7cae température de retour ™ /
@ 60°C
= 60— -‘__.--""'
I ; —
T 50—
g2 e
O
= 30°C
) E. 30
(+4°C) -1,5°C)
@
~ 20 | : — al : |
20 15 10 5 0 -5 -10

Tempeérature extérieure [°C]

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Aprées amélioration du bati
Effet de la baisse des déperditions

v Emetteurs surdimensionnés

@\ Débit 100% = 6.5 m*h 80°C
Ao =
) Avant rénovation du bati . ‘ . . ‘ . ATmoy = 70°C
N 150 kKW [ < —
©
S 1
z Y
™ . . —
(@ Apres rénovation du bati .
| 100 kW Débit 100% = 6.5 m¥h 64.6°C
. ‘ ‘ . ‘ . ATmoy = 58°C
8 - Abaissement loi d’eau @ <
= 51.4°C
= ]
Y

nNannuel 2

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Aprées amélioration du bati
Effet de la baisse des déperditions

v Emetteurs surdimensionnés

(@\| Débit 100% = 6.5 m*h 80°c
v . — >
) Avant rénovation du bati . ‘ . . ‘ . ATmoy =70°C
&~ 150 kW 0 ‘ s0°C
© pm(
S 1
z Y
% . : .
(@ Apres rénovation du bati .
| 100 kKW Débit 60% = 4.3 m¥h 68°C
m . ‘ ‘ . ‘ . ATmoy = 58°C
@) - Abaissement loi d’eau @ <
= 51.4°C
- > Abaissement débit A
jusqu’au générateur Y

Consommation des circulateurs N
N annuel A7

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Aprées amélioration du bati
Avantages baisse loi d’eau et débit

v" Diminution des consommations électriques des circulateurs

v Diminution des pertes de distribution

@\
o
g v" Amélioration du rendement utile (PCI)
© pumm(
s ' "
z Régime de T°
g des émetteurs (°C) 80/60 68/48
| Chaudiére
= Condensation 104 105.9
2 Chaudiére
Haut rendement 93.3 93.6

I Jusqu’a 12.6% de gain de rendement I

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,

pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Baisser davantage les charges des occupants
Soigner le poste de consommation ECS

v La réduction des consommations d’eau chaude sanitaire passe
avant tout par :

. la mise en place de limiteurs de débit

. le nettoyage, la désinfection, I'équilibrage et I'isolation de la
boucle de distribution

Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !




Baisser davantage les charges des occupants
Soigner le poste de consommation ECS

v" L'introduction d’ENR avec le solaire thermique permet d’atteindre
plus facilement son objectif ou des labels encore plus exigeants

JCE — 22 Mai 2012

I Privilégier la récupération d’énergie renouvelable et « gratuite » I

z;_\_,_/‘ Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,

ico pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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Parution avril 2011 dans CFP et sur Xpair.com
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TECHNIQUE

@

Les réglementations thermiques récentzs et la recherche de certificats d' écmonie.

d'énergle ont écemment permis de développer les

chaufferies dotées de chaudiéres

4 condensation. Pour autant, ces equlpements, attrayants et prometteurs, sont-lis
comectement instalkés et mq)lones Les logidels de calcul réglementaires considérent
que Fenvironnement des chaudiéres est optimal ; ce n'est pas toujours le cas.

ce mart ksnr.q de la sodi

dével voir et 'expérience acquise par aeife enfreprise
décennies dans ke domaine de la condensafion.

mettre en avide d dossier? s du type o qui alimente la chauffarie ;
Enprmbecplllmsagtpasdeph:erdaad‘\mdma » du type de 35 ot ok anlane de
pour de son ins-
tallation. |l faut tenir compre de - icffpmmammph:epurmppoﬂambsmﬂalﬁeh
dmmmahmmmmm dal s
Aprés ke passmemmcbapumhaamrﬁn’l&rh N . e
de la ype d pour piloter les différents circuits
‘secondaires ;

Durl:h'monlmtaubrudemm
mmmmwmmmqﬂ
quelques cas pratiques

wde la bonne communication entre les différents régulateurs
imaira ot iree d T fon

stuy&pa'dmwfﬁnassmpﬁeamdeh

haute performance Atlantic Guillots_
Introduction : les paramétres d'optimisation
da la condensation

imisation de la fion et le gain théoriques qu'il est
mmdmdewﬂa

du type d chediér S o
‘ou quatre piguages.

1. Le combustible

Il et rappeler qus | dela dépend

‘&n premier ieu du combustible. Lesﬂ\ennmlesava’vt
entre le gaz et le fioul, il existe des différences de rendement

Rappel 1 Quelle technologie adopter face a Pacidité des condensats ?

Méme =i la chose est connue et partagée mnﬁmzut

& celle des il faut par porter une attertion

caun qui 3e préoccupent de |'évecuation estded A 5. Enmliqun:hnun— munhdmmaﬂapm
des depuis les  bustible fiou

l.bmmplm*nuém

de chaleur & condansation consiste & les

iyaimnilmtmrpe ﬂis&ﬂluﬂn2d&(‘&ﬂpﬂru§h réalizer en Inox 316 L et an3 soudure
matériaux et

les apports de soudures ut- lmnmp'i convient de les traiter pour les  (Totaleco) ; les liaisons sont

sont dudgeonnées.
al'égout.  dans les plaques tubulaires pour éviter de

=
L'acidité hmmmm ok

TF0  CHAUD » FROID » PERFORMANCE » N° 744 - fwril 2011

‘comment

| recimioue |

fonctionnement ?

global annuel. Ce paint est résumé dans ke tableau 1 - il indique
‘que le gain théorique maximal de rendement peut atteindre de
7 % & 11 % selon le combustible utilisé.

bmai:leavscml\l'n’dar

wparl |a chaleur
meauw%umlmmw
sparla mcmhondehdﬂu.rhﬂ'ﬂa.mwﬂmasrlh
vapeur d d'un échan-
gewr dont la température de surface doit &re |a plus basse
puasi:hs!rlﬁmﬁhlmphh.mdlpuﬂdeméa.&ah‘e
détat, pléte, produit une

emlpapouuarlmarm:‘r% su'PCI
2. Se rappruhsr de la combustion idéale

doit dal

d'air dans le mélange apporté au brilleur, ca pour avoir un point

de roaée & une température |a plus élevée possble. Ce gain de

Ianpeumedepondamaeemwaﬁud’optmmh
etd'

denondrmundmslzr&hrmbeanuﬂmaduphﬂ
un régime haute température - on le vema dans les exemples
dans cet article — (voir I'encadré Rappel 2 st les figures 1 at 2).
I.hesumhd'clcygeru[ﬂgmtmnmudée ='approchear
de ceite température. En effet, dans le cas de l'uilisation du
gaz naturel comme app une

de point de maée 59 °C supp aitrise de |
lxgmtmdmmduiﬁia.qﬂcpamilamdam
lation du briileur — mmﬂmtummnptadsamm
de la pression ri du PCl du
aummneladmwnplua.mmaudelumba

géne sur un brillew, c'est de tendre vers |la combustion ste-
chiométrigue en continu sur 'annés.
3. Limiter la stlmlm des chaudiéres
Pour bénéficier éne de | ion, il
faut privilégier i des ritin
de chauffe, Ceci signifie qu'l faut éviter la
e ._. dans k s dlary

Deta'tds_Eneasdemm unaﬂmd'awtahseull
proche de

minimal da
20 %. Ladlal.ilaufon:hul’a'aMm atourt ou riens un grand
nombre de jour de l'année. Ce qui est & 'origine de pics de pol-
mlddepuwu q gobal

Figure 1. Principe de la condensation
Comision || Chaeus smube || e e«
I—I'd_"'l ILMI I i:-:,':':'p'u

Figure 2. Combustion strechiométrique au gaz naturel

Aalrirs I varriv s vkl

”‘-’“
DI O+ My + B e Tt
- Fopee [—
e sensible  La malirise de 'excés d'air o' 13 courbe Idéale.
et de Ia Cheleur latante, i Jomet d approches
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Enseignements et retours d'expérience des batiments basse énergie,
pour mieux concevoir, construire et rénover demain !
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