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Les enjeux autour de la prochaine réglementation

Un poids équivalent entre les usages RT, les usages ...qui poussent les pouvoirs publics a élargir 'analyse a
mobiliers et I'énergie grise dans les batiments neufs ... d’autres postes et d’autres indicateurs sur le cycle de vie
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‘ Vers une évaluation multi criteres des performances d’un batiment sur 'ensemble de son cycle de vie
Nécessité de disposer des FDES pour I’'enveloppe et des PEP pour les systemes
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La performance environnementale

Objectifs

e Réduire les impacts environnementaux du batiment, dont les émissions de gaz a effet de serre, tout au long
de son cycle de vie

* Capitaliser 'ensemble des impacts (CO,, eau, déchets, ...)
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Destruction, recyclage . TRANSPOHT

LA VIE DANS LES LOGEMENTS

Des economies d’énergie au quotidien

Distribution
= entre chaque étape
7 K “ser CHANTIER ;
S (=] Construction

Période d’étude de référence : 50 ans
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LUACV au cceur de la performance environnementale

Basée sur le concept d’Analyse de Cycle de Vie (ACV), la méthode permet de prendre en compte

e Les principaux impacts environnementaux généreés
* Chaque étape du cycle de vie d’un batiment

e Eviter les transferts d’impacts
* |dentifier les leviers d’actions efficaces pour améliorer la performance globale du batiment (optimisation /
questionnement des choix constructifs et énergétiques)

La méthode de calcul est en grande partie
basée sur la norme NF EN 15978
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Expérimenter pour co-construire la réeglementation

Référentiel i
. . Label Observatoire
« énergie - carbone »
!!?.! I . :
- S Gt — - 1 'SH“,&:‘:‘ & ML A
::;:-:'T::-:': R : ’ : i’ 3 ERIPERIN A
" + POSITIVE 8 + e =l e
ARBON : :
. !\
E’: = K
Evaluer sur une méme base Valoriser les prOjetS pilotes Capitaliser et accompagner les acteurs

www.batiment-
energiecarbone.fr/experimentation/foncti
onnement/
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Principes méthodologiques du référentiel E+C-

Le référentiel c’est :
- une méthode d’évaluation de la performance énergétique et environnementale

- des niveaux de performance Energie Carbone

Il regroupe le calcul d’'un ensemble d’indicateurs :

Bilan BEPOS Cep co,; Pollution de l'air et eau ; potentiel eutrophisation; ...
Performance énergétique Performance environnementale
en phase d’usage sur le cycle de vie du batiment

Deux indicateurs nouveaux particulierement mis en avant :
* Indicateur « bilan BEPOS »
* Indicateur des émissions de gaz a effet de serre « Eges »
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Les grands principes

Ee-

|
REDUCTION

-
-

4 niveaux ENERGIE :
 ENERGIE 1
 ENERGIE 2
 ENERGIE 3
 ENERGIE 4
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Batiment
Energie Positive
& Reduction Carbone

2 niveaux CARBONE :
 CARBONE 1

* CARBONE 2
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Les niveaux de performance

-
—= Energie 1 Carbone 1
Energie 2 Carbone 1
. ' . .
Carbone 2 Niveaux d’ambition
Energie 3 Carbone 2 renforcés
Ll Energie 4
Bilan BEPOS
Niveaux COZ qu
global du produits &
batiment éguipements
Eges Eges pce
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La performance énergetique

Objectifs

e Limiter les consommations énergétiques par la réduction des besoins, amélioration de [lefficacité
énergétique

 Réduire la consommation d’énergie non renouvelable par le recours aux énergies renouvelables
(autoconsommation, exportation)

Les indicateurs retenus suivent cette logique avec:
* Un indicateur relatif aux besoins de chauffage, de refroidissement et d’éclairage artificiel (B,,, ),

*Un indicateur relatif aux consommations d’énergie de chauffage, de refroidissement, d’éclairage artificiel, de
ventilation et des auxiliaires (C,, ),

*Un nouvel indicateur relatif au bilan énergétique sur 'ensemble des usages du batiment : bilan énergétique
BEPOS (Bilan gepps )

Ces indicateurs sont rapportés a la Sir.
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La performance énergetique

Performance énergétique du batiment

1ere étape 2éme étape 3éme étape 4éme étape
RECOURS La production
SOBRIETE EFFICACITE AUX ENR d’électricité
Les besoins du Les consommations du Les consommations renouvelable
batiment batiment NR/R du batiment

& &

| ' ‘ \\‘\i m
4 \ TERRITOIRE 4 ENERGIE POSITIVE
) ) CROISSANCE VERTE
| - . -

Enveloppe du bati Systéme du bati Energie utilisée Potentiel de

production du
RT 2012 batiment
Bhbio Cep Indicateur BEPOS
sur 3 Sur 5 Sur tous les usages
usages usages
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Principes « ENERGIE »

Respect de la RT2012 :

* Cep < Cep, .y ®

* Bbio < Bbio,_, A
* Tic < Tic i é’

* Garde-fous

Exigence complémentaire : Bilan BEPOS

- *
* Bilan global énergie s Ve ‘:
* Energie primaire RN KLY
» Tous usages ¢ 3 B L]

Indicateurs complémentaires

* Consommations en énergie primaire non renouvelables

* Production d’électricité exportée

* Taux de recours aux énergies renouvelables et de récupération (a venir)
* Indicateur de confort d’été (a venir)
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'indicateur BEPOS
Bilan BEPOS= 2, = ¥

I nergies entrantes Energies Captée

Energies sortanies

Production & demeure

Réseau d'électricité i — ' “

Autoconsommation L St
Gaz naturel ?H — 5 v
Fioul WIS mE— | 5
oo ] —
Réseau de claleur a D L
a Energie captée par
' de la géothermie,

de I'aérothermie,
Charbon . ),y solaire thermique,...
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Facteurs de conversion en énergie primaire non renouvelable des
énergies utilisées dans le batiment pour le calcul du BilanBEPOS

Electricité du réseau national 2,58
Gaz, charbon, produits pétroliers 1
Chaleur et froid d’un réseau local 1-taux ENR*

Biomasse 0

*ENR : Energie Renouvelable ou de récupération
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Cas de la production d’électricité locale

v g/ g

1.

EN CLIMATIQUE,
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. ASSOCIATION DES INGENIEURS E .
Rircauoaun PGS

Cas d’une production d’énergie électrique d’origine renouvelable (ex

photovoltaique, cogénération bois)

dont Y kWh/m2.an sont considérés comme autoconsommes: la consommation d’énergie finale

du batiment est reduite de Y, ainsi elle permet d’éviter la consommation de Yx2.58 kWh,,,/m2.an
Issue du reseau national -> le bilan BEPOS est diminué de Yx2.58 kWh,,,/m2.an

dont Z kWh/m2.an sont considéeré comme exportés: le bilan BEPOS est diminué de Z
kWhgp,/m2.an
Cas particulier: pour les niveaux Energie 3 et 4, les 10 premiers kWh_/m?2.an exportés sont
multipliés par 2.58, considérant que cette électricité va étre consommeée par les proches voisins

du projet et se substituer a de I'électricité du réseau a 2.58

et qui nécessite la consommation de X kWh/mz2.an d’énergie renouvelable pour produire les Y+Z
kWh électriques: ces X kWh/mz2.an ne sont pas comptabilisés dans le bilan BEPOS




Cas de la production d’électricité locale

. Cas d’'une production d’énergie électrique d’origine non renouvelable (ex
cogéneération gaz)

* dont Y kWh/m2.an sont considérés comme autoconsommes: la consommation d’énergie finale

du batiment est réduite de Y, ainsi elle permet d’éviter la consommation de Yx2.58 kWh,./m2.an
iIssue du réseau national -> le bilan BEPOS est diminué de Yx2.58 kWh,_./mZ2.an

epnr

epnr

 dont Z kWh/m2.an sont considéré comme exportés: cet export n’est pas compté dans le bilan
BEPOS puisque la source n’est pas renouvelable; NB: on ne compte pas non plus I'énergie non
renouvelable (ex: gaz) a 'origine de cet export dans le bilan BEPOS

* et qui nécessite la consommation de X kWh,,,/m2.an d’énergie non renouvelable pour produire
les Y+Z kWh électriques: le bilan BEPOS est augmenté de X kWh,,,/m2.an

.. ASSOCIATION DES INGENIEURS
EN CLIMATIQUE,

I
A F VENTILATION 7 FROID




Methode de calcul production électrigue l

Exemple d'une installation photovoltaique installée sur une maison
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Principes de |"évaluation environnementale

Calcul ACV multicritere du batiment selon référentiel
Tous les indicateurs sont calculés et capitalisés

Les exigences portent uniguement sur l'indicateur Carbone (Emissions de gaz a
effet de serre)

- kg CO, / m? SDP
Hypothese de période d’étude de référence prise pour les calculs : 50 ans

La mesure vise a eétablir I'empreinte environnementale du batiment et ne
comprend pas :

- Les transports des occupants vers et depuis le batiment

- Les transports des intrants et des extrants du batiment liés a I'activité du
batiment

. ASSOCIATION DES INGENIEURS V
| | enCLIMATIQUE, = N ( mte
d F NENTHATIHEXERDIS B i -
N s



Les données environnementales

-Données conventionnelles

Météorologie, scénarios d’occupation et d’usage, données
nvironnementales des services (impacts des énergie, de la mise a
sposition de l'eau, ...)

Usage obligatoire

\ 4

Usage obligatoire pour les produits mis
en ceuvre qui en disposent

\ 4

-Données spécifiques
FDES, PEP (déclarés par un industriel, un syndicat)

-Données génériques
Modules de données génériques par défaut (MDEGD) mis a disposition par
la DHUP

Valeurs majorées

v

Usage en I'absence de données spécifiques

,PE P

2 |pass
-Des programmes de vérification : PEP Ecopassport et FDES INIES f PORT-
-Une vérification obligatoire par tierce partie indépendante (1°" juillet 2017) =
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Contributeurs aux impacts environnementaux

*« Produits de construction et équipement » : prend en compte l'ensemble des
composants du batiments de sa parcelle

*« consommation d’énergie » : couvre tous les usages de I'énergie durant I'exploitation
du batiment

*« consommation et rejets d’eau » : couvre tous les usages de l'eau a |'échelle du
batiment et de sa parcelle durant leur exploitation

*« chantier » : couvre les consommations d’énergie du chantier de construction, les
consommations et rejets d’eau du chantier de construction, I'évacuation et le traitement

des déchets de terrassement

L'impact des contributeurs chantier et eau est en général moindre par rapport aux deux précédents.

EN CLIMATIQUE,

Ty
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Contributeurs aux impacts environnementaux

Performance environnementale du batiment sur son
cycle de vie

Phase de Phase de Phase Phase de Bénéfices et charges au-dela
. . ) e . . du cycle de vie
production | construction | d’exploitation | fin de vie

Produits de ' J g J Potentiel de réutilisation,

. ré Sration et r I
construction et v/ v/ ecuperation et recyclage
.. Export de production locale
équipements d'énergie

Consommation '
énergie v/
Chantier Vr
Consommation V’
d’eau

. ASSOCIATION DES INGENIEURS LalicA N VA ANy
% e & Calcul ACV réalisé a I'échelle de la parcelle et non du batiment. = N mte
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Contributeurs aux impacts environnementaux

Les impacts de chaque contributeur (lece, lce, lcw, lcre) sont
sommes pour obtenir ceux du batiment (lax)

OLOLOLOLO.

Source : guide CEREMA
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Le calcul des impacts environnementaux de Ipce

= g -

Quantité Données Taux de ACV
(volume, metre...) environnementales renouvellement Batiment
=

« Les données environnementales sont issues des déclarations environnementales sur les
produits de construction, les équipements techniques et les services (mise a disposition de
I'énergie, de l'eau, ...)

« Différents niveaux de détail des données : FDES/PEP, données générigues (pénalisées +),
forfaits (pénalisees ++)

 Une méthode detaillée et une méthode simplifiée (forfaits)
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Indicateurs sur les émissions de gaz a effet de serre

Sur le cycle de vie pour viser une amélioration globale des émissions de gaz a effet de serre
des batiments neufs.

‘ Eges = Z émissions GES du bdtiment

Bilan GES global : Eges < Eges

max

Avec un sous-indicateur sur les produits de construction et équipements afin de garantir une
mobilisation sur les procédés de fabrication et les procédés constructifs

‘ Eges,.. = 5 émissions GES des Produits de Construction et Equipements

Bilan GES contributeur PCE : Egespcr < EGeSper max

. ASSOCIATION DES INGENIEURS & Unité de surface : SDP
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Les niveaux de performance

« Energie »

Energie 1 i . i T
Energie 2 ~ Energie 3 i Energie 4

Sobriété et Efficacité Batiment producteur

énergétique et/ou recours aux Sobriete et Efficacité
ENR notamment la chaleur éenergétique + recours aux ENR Production ENR équivalente

renouvelable pour les besoins du batiment aux consommations NR sur
tous les usages du batiment

e

Le bonus de constructibilité est octroyé sur la base des niveaux 3 et 4
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Les niveaux de performance

Pour les niveaux « Energie 1 » et « Energie 2 » :

Bilan yppos pas = S0 x M, x Me,, x(Me,,, + Mc,, + Mc,,, )+ Aue,,

Bilan,i
Pour les immeubles collectifs, dérogation a 57,5 kWhep/m?2.an jusqu’a fin 2019. Pour ce type
de batiments, les arrondis suivants sont retenus :

575xM,, =55

e 1

57.5xM,, =50

ilan.2

Pour le niveau « Energie 3 » :

BilaNygpos pus = 50% My, o % Me, % (Me_, + Mc,, + Me,,, . |+ Aue, ;- Prod,,,

type
Prod,,, Production d’énergie renouvelable de référence

Pour le niveau « Energie 4 » :

Bilanggpos maxs <0
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Les seuils « Energie » en expérimentation

Bilan max Respgt_:rtzdoellza Maison individuelle Immeuble collectif Bureaux Autres batiments
ENERGIE 1 oui 50x0.95 + AU 57.5*x0.95 + AU 50x0,85 + AU 50x0,9 + AU
(arrondi a 55)
ENERGIE 2 oui 50x0,9 + AU 57.5*x0.85 + AU 50x0,7 + AU 50X0,8 + AU
(arrondi a 50)
ENERGIE 3 oui 50x0,8 + AU - 20 50x0,8 + AU - 20 50x0,6 + AU - 40 50x0,8 + AU - 20
ENERGIE 4 oui 0 0 0 0
Au = Aueref * Prolongation jusqu’au 31/12/2019
_ ASSOCIATION DES INGENIEURS //(f::’
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Les seuils « Energie » en expérimentation

Cas de la maison individuelle en zone Hla (alt < 400 m)

ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Bilan peposmax €N kWhep/m2.an
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Les seuils « Energie » en expérimentation

Cas de la maison individuelle en zone H2b (alt < 400 m)

ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Bilan peposmax €N kWhep/m2.an
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Les seuils « Energie » en expérimentation

Cas de la maison individuelle en zone H3 (alt < 400 m)

140

Maison individuelle en zone H3
120

100 E O —

5 postes

(o]
o

(o2}
o

Bilan peposmax €N kWhep/m2.an

N
o

20 [ S [N

RT2012 El E2 E3 E4
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Les seuils « Energie » en expérimentation

Cas de I'immeuble collectif en zone H1a (alt < 400 m et M_,+0)

160

Immeuble collectif en zone Hla

140 Ao

120 S

5 postes

-
o
o

(o]
o

(o2}
o

Bilan peposmax €N kWhep/m2.an

S
o

N
o

o
|

RT2012 E1l E2 E3 E4
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Les seuils « Energie » en expérimentation

Cas de I'immeuble collectif en zone H2b (alt. < 400 m et M_,+0)
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Bilan geposmax €N kWhep/m2.an
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Les seuils « Energie » en expérimentation

Cas de I'immeuble collectif en zone H3 (alt < 400 m et M_.,+~=0)

140 .

Immeuble collectif en zone H3
120 J S
100 e 5 POStES -

(o]
o

o]
o

Bilan geposmax €N kWhep/m2.an
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o

20 ST -

RT2012 El E2 E3 E4
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Les seuils « Energie » en expérimentation

Cas de I'immeuble a usage bureaux en zone H1a (CE1 et CE2)

Bureaux classés CE1 en zone Hla

Bureaux classés CE2 en zone Hla

200

120 5 postes 180
£
= 160
o
£ 100
=3
[=
o . 5 postes
)
e H
E
5 e0
=

40 A A L Y I es Y es 3

&
20 F
e A es A es
0 T T T T )
El E2 E3 E4
E3 E4

Juny
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o

-
N
o

max €N KWhe,/m2.an

iy
o
o

00
o

Bilan
(2]
o
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o

RT2012

N
o

o

Hyp : alt <400 m

RT2012 E2
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Les seuils « Energie » en expérimentation

Cas d’un batiment a usage de bureaux en zone H2b (CE1 et CE2)
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Les seuils « Energie » en expérimentation

Cas d’un batiment a usage de bureaux en zone H3 (CE1 et CE2)
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Les seuils « Energie » en expérimentation

Cas du batiment d’enseignement en zone Hla (CE1)
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Les seuils « Energie » en expérimentation
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Cas du batiment d’enseignement en zone H2b (CE1)
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Les seuils « Energie » en expérimentation

Cas du batiment d’enseignement en zone H3 (CE1)

Enseignement primaire en zone H3
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LES NIVEAUX CARBONE
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Les niveaux de performance

« Carbone »

Objectifs
» Ambition de distinguer un seuil global et un sous-seuil lié aux produits de construction et équipements

[ Carbone 1 ] [ Carbone 2 ]

» Ambition renforcée sur le CO, avec le respect a minima du
socle Energie

» Les leviers de réduction de I'empreinte carbone sont a
répartir entre les consommations énergétiques et le choix

matériaux i i i i
des materiau » Pour atteindre ce niveau il faudra renforcer le travail de

réduction de I'empreinte carbone du batiment en améliorant
les consommations énergétiques et le choix des matériaux.

» Aucun mode constructif ni vecteur énergétique n’est exclu

» Le bonus de constructibilité sera octroyé sur la base du
niveau 2
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Les seuils « Carbone »

Pour les niveaux « Carbone 1 » et « Carbone 2 », les émissions de gaz a effet de serre maximales sur
'ensemble du cycle de vie, Eges,,,, , et Eges, . , respectivement, et les émissions de gaz a effet de serre
maximales de I'ensemble des produits de construction et équipements du batiment, Egespe ,, ; €t
Egesp e may 2 FESPECtivement, sont définies par:

Eges, ..i=A;+m;+ M

max,i park

et

EgeSPCE,max,i = APCE,i * Mpark

Pouriallantde 1 a 2.
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Les seuils « Carbone »

A; et Ay, les valeurs pivot (kg eq. CO,/m?SDP) associées respectivement au seuil global
d’émissions de gaz a effet de serre et au niveau relatifs aux produits de construction et
équipements. Les valeurs de A, et A, ; sont données ci-dessous en fonction du niveau de
performance visé et du type de batiment:

En Kg eq. Niveau de Maisons Batiments Batiments a Autres batiments
CO,/m? performance | individuelles ou collectifs usage de soumis a la
visé accolées d’habitation bureau réglementation

thermique
Al Carbone 1 1350 1550 1500 1625
A2 Carbone 2 800 1000 980 850
APCE,1 Carbone 1 700 800 1050 1050
APCE,2 Carbone 2 650 750 900 750
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Les seuils « Carbone »

-M 2 modulation, exprimée en kg.eq. CO,/m?SDP, relative aux places de parking imposées par les
contraintes d’urbanisme et effectivement réalisées, selon la formule suivante:

NbplacesSurface X 700 + NbPlacesSouterrain X 3000
Mpark — SDP

Ou

-Nb le nombre de places de parking en surface
-NDbp,cessouterrains 1€ NOMbre de places de parking en souterrain
-SDP, |a surface de plancher du batiment

PlacesSurface’

. ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Les seuils « Carbone »

Ou

-a;, dépend du type de batiment et
CO,/m?SDP) est donnée ci apreés:

-m,, la modulation (kg eq. CO,/m?SDP) liée a la consommation énergétique suivant la zone
climatique, l'altitude et la surface des logements. Sa valeur est fournie par la formation suivante:

m; = aq; X [Mgctype X (Mgcgéo + Mgcalt + Mgcsurf) -1

du niveau de performance ciblée. Sa valeur (kg eq.

Niveau de Maisons Batiments collectifs Batiments a usage | Autres batiments soumis a la

performance visé individuelles ou d’habitation de bureau réglementation thermique
accolées

Carbone 1 550 600 300 525

Carbone 2 100 250 130 100

-M

gctype

-M M

gcgéo!’

_ ASSOCIATION DES INGENIEURS
EN CLIMATIQUE,
VENTILATION 1 FROID

gcalt

et M

gesurf

désigne un coefficient dépendant de la destination d’usage des batiments et de la

catégorie CE1 / CE2 (cf. annexe)
désignent respectivement les coefficients de modulation selon Ia

localisation géographique, I'altitude et la surface (cf. annexe)
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Seuils « Carbone » en expérimentation

Maison individuelle Immeuble collectif Tertiaire
kgCO2/m?SDP
Carbone2
750 - 950 950 - 1150 900 - 1100
Global - Egesmax
Carbone 2
600 - 700 750 - 850 900 - 1000
Construction- EgesPCE,max
Carbone 1
1200 - 1400 1450 - 1650 1400 - 1600
Global - Egesmax
Carbone 1
650 - 750 800 -900 1000 - 1100
Construction- EgesPCE,max

Modulations des seuils :
-Egespce max €N fonction du nb de places de parking
-Eges,,.., €n fonction du nb de places de parking, de la zone climatique, du classement CE1/CE2 et du type de batiment
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Seuils « Carbone » en expérimentation

Eges max (kg eq. CO2/m? SDP)
1600

1460

1400

Exemple d’une maison individuelle : | 10

Ser=115m?
SHAB = 100m? 1000
SDP = 105 m? EBeSpce max (K £9.C02/m?sDP)
8oo 800
700
700 50
600 600
500
400 400
300
200 200
100
0 0
Carbone 1 Carbone 2 Carbone 1 Carbone 2 Carbone 1 Carbone 2 Carbone 1 Carbone 2

Hla H2b
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Seuils « Carbone » en expérimentation
Eges max (kg eq. CO2/m? SDP)
1800
1700
1600 1580 1520
1400
Exemple d’'un immeuble collectif: 1200
SURT (SHAB) = 1600 m?
SDP — 1 700 mz EEESPCE —i eq.C02/m?SDP) 1000
900
Sparking = 350 m? - — - . — —
(17plC1CES souterraines 700
imposées par le PLU) 600 600
S00
400 400
300
200 200
100
0 0 . . , _ _
Carbone 1 Carbone 2 Carbone 1 Carbone 2 Carbone 1 Carbone 2 Carbone 1 Carbone 2
Hla H2b H3
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S

parking

1400

0 -+

EB@Spce max (kg £.C02/m*SDP)

1186

Seuils « Carbone » en expérimentation

Exemple d’un immeuble de bureaux de catégorie CE1 :
Spr = 1700m?-SU,; = 1545m? -

SDP = 1650m?

= 1500m? (75 places souterraines
imposées par le PLU)

Eges max (kg eq. CO2/m? SDP)
1800

1666 1636

1576

1600

1400

1200

1430
LS -

1116

Carbone 1 Carbone 2

ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Seuils « Carbone » en expérimentation

Exemple d’un immeuble de bureaux de catégorie CE2:

Spr = 1700m?-SU, = 1545m?
SDP = 1650m?
Sparking = 1500m? (75 places

Eges max (kg eq. CO2/m? SDP)

. . ) 1696 1696 1696
souterraines imposées par le PLU)
1600
EB€SpcE max (kg £.C02/m?SDP)
1400 1400
1200 — 1200 1142 1142 1142
1036
1000 1000
&00 800
600 600
400 400
200 200
0 0 : 3
ASSOCIATION DES INGENIEURS Carbone 1 Carbone 2 Carbone 1 Carbone 2 Carbone 1 Carbone 2 Carbone 1 (ﬂne-
EN CLIMATIQUE, g3 ﬁte
H1 H2b H3 it « oot = Frareivd
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Seuils « Carbone » en experimentation

Exemple d’une école primaire avec cantine, de catégorie CE1 :

SU,y = 2705 m?
SDP = 2626 m?
Spr = 3024 m?
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Carbone 1 |Carbone 2
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La méthode d’évaluation ENERGIE

°La méthode de calcul des autres usages
*RT2012 et E+C-

°Les nouveaux indicateurs
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Aue . : consommation de reference
des autres usages en energie primaire

Aue,.= consommations ascenseurs
+ consommations parkings
+ consommations parties communes
+ consommations usages mobiliers
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Consommations ascenseurs

Eef  =2x>Za
R S
SU;, Surface utile (ou habitable) de la zone du batiment desservie par les ascenseurs
Ser Sky de la zone du batiment

En labsence d’ascenseur, cette consommation est nulle.
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Consommations parkings
Consommation d’électricité des parkings :

E€f park — = E€f park,vent * Eef park, ecl
En présence d'un systeme de ventilation mécanique dans un parking couvert :
Spark Sy,
Eefparkvem - 0’5 X Sbar xsbar
Ventilation RT AT
Spark = Surface du parking. Par défaut, on estime la surface a 20 m? par place de
parking [m?],
S|n0n E@f park; vent - 0
L Spark S,
Si le parking est couvert : £€f,zo = 3X— X
A packect SRT =~ Sk
. Si le parking est extérieur ou semi-couvert et a un systeme d'éclairage
Eclairage
Spm/\ Sar.
qu;)arkpcl - O 5 “Char
SRT 5”
Sinon, en I'absence de systeme d'éclairage : Eef porea = 0
A Si aucune place de parking imposée dans le reglement d’urbanisme, Eef ,, = 0 en référence

. ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Consommations parties communes @

Consommation d’électricité des parties communes :

La consommation conventionnelle d'électricité pour I'éclairage des circulations (hall et escalier),
les systemes de gestion associes et I'alimentation des boitiers de secours des batiments de
logements collectifs est eégale a :

Eef = 1.1 kWh ,; /m*an

com, ecl

La surface considérée est la S,..
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@’i eN CLIMATIQUE, = N mte
'\sﬁ VENTILATION €1 FROID SR wh



Consommations usages mobiliers I:'

Maison individuelle 29 Restauration 1 repas/ jour 5j/7 0
Logement collectif 27 Restauration scolaire - 1 repas/ jour 5j/7 0
Bureau 26 Restauration scolaire - 3 repas/ jour 5j/7 0
Etablissement accueil petite enfance 6 Restauration 2 repas/ jour 7j/7 0
Enseignement primaire 3 Restauration 2 repas/ jour 6j/7 0
Enseignement secondaire (partie jour) |8 Restauration commerciale en continu 0
Enseignement secondaire (partie nuit) |0 Etablissement sportif scolaire 0
Etablissement sportif municipal ou privé 0
Enseignement Université S Etablissement sanitaire avec hébergement 17
Foyer de jeunes travailleurs 10 Hopital (partie nuit) 17
Cité universitaire 8 — —
Hotel 0*,1* (partie nuit) 9 Hopital (partie jour) 11
Hotel 2* (partie nuit) 7 Industrie 3*8h 14
Hotel 3* (partie nuit) 12 Industrie 8h a 18h 7
Hotel 4* et 5* (partie nuit) 12 Tribunal 27
Hotel 0*,1* (partie jour) 31 Transport-aérogare 0
Hotel 3%, 4* et 5* (partie jour) 19 Commerces 90

Figure 6 — Consommations d’énergie finale mobiliere en kWh/m2SRT.an

3SSOCIATION DES INGENIEURS X 2.58 (coefficient de conversion en énergie primaire)
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Cwirk
Aue, . : consommation de reférence ﬁ e @
des autres usages en énergie primaire ] 1=

4

v

Exemple d’'une maison individuelle d’une surface RT = 115m? et SHAB de 100m?

La maison ne dispose pas d’ascenseur > Eef,..=0 kWh/m?.an

Il n’y a pas de parking > Eef =0 kWh/m?.an
Pas de consommations spécifiques aux parties communes (hall, escalier...) 2 Eef,,,, ..~0 kWh/m?.an
La consommation d’énergie mobiliére > Eef,...0p=29 kWh/m2.an

Eef,,= 29 kWh /m?.an

X2.58 (coefficient de conversion en énergie primaire)

—  Ale,=74.82 kWh,/m*.an
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. Y Qiir
Aueref : Consommation de reférence des | 2« ]
autres usages en énergie primaire ﬁ 'E

Soit un immeuble collectif de caractéristiques suivantes :
o7 = 2000m?
SU, (SHAB) = 1600 m?

S arking = 350 m? (17 places souterraines)

L'immeuble dispose d’un ascenseur desservant 'ensemble du batiment
ref, =230 —>  Eef,.=1.6 kWh/m?.an

asc—
RT

La surface du parking est de 350 m?

B =055 22 Si B fﬁﬁf o
Eef ,oriven= 0.09 kWh/m?.an  Eef, ., .,=0.525 kWh/m?.an
—— FEef,,,=0.615 kWh/m?.an
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Rigir &
Aueref : Consommation de référence | & «A%
des autres usages en energie primaire JUEL

Soit un immeuble collectif de caractéristiques suivantes :
Ser = 2000m?

SUy (SHAB) = 1600 m?

S,arking = 350 m? (17 places souterraines)

La consommation spécifique
aux parties communes (hall, escalier...) — Eef,,,. .,~1.1 kWh/m?.an

om,ecl™

La consommation d’énergie mobiliere __, Eef, =27 kWh/m?.an

smob™—

Donc : Eef, =Eef, +Eef

asc

+Eef . . > Eef,,=30.31 kWh /m*.an

com, ec

X 2 . 5 8 (coefficient de conversion de I’énergie finale en énergie primaire)
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. oy Ser)
Aue,c: consommation de reference ﬁ Pl
des autres usages en energie primaire 'k

Soit un batiment a usage de bureaux de caractéristiques suivantes :
SU,, (SHAB) = 1545 m?
> S, = 1700 m?

S,arking = 1500 m? (75 places souterraines)

L'immeuble dispose d’un ascenseur
Eef, =2x2 5 Fef =1.82 kWh/mZ2.an

asc—
RT

La surface du parking est de 1500 m?
Spark Scr

Spark  Szr Eef =3x
% parkecl
i i lSRT " s

= 0.44 kWh/m?.an  Eef, =2.65 kWh/m?.an

park,ecl

Eefpmkvem‘ - 055 X

Eef

park,vent™

@F) S M ——  Eef .= 3.09kWh/m?.an E B Diate

VENTILATION €7 FROID Riromacus FRANGARS



. iy A £
Aue,.: consommation de réference E 34
des autres usages en energie primaire 'k

Soit un batiment a usage de bureaux de caractéristiques suivantes :
SUy, = 1545 m?

SDP = 1650 m?

> S, = 1700 m?

S,arking = 1500 m? (75 places souterraines)

La consommation d’énergie mobiliere —s Eef, =26 kWh/m?.an

smob~

Donc : Eefau = Eefa:c + Eefpar.t + Ee-ﬁ.‘am.:ﬂ + Eefu:mn-b > Eefau = 30’9 kWhEﬁ/mz. an

X 2 . 5 8 (coefficient de conversion de I’énergie finale en énergie primaire)

— Aue,=79,7 kWh,/m-.an
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Qg
Aueref consommation de reference des autres usages en E §
énergie primaire ’

&®r A
| & @

Soit une école primaire avec cantine de caractéristiques suivantes :

SUp; = 2705 m?

SDP = 2626 m?

Spr = 3024 m?

Pas de parking

1 ascenseur desservant uniquement la zone enseignement de SU.; = 2215 m? et de S, = 2437 m?

L'immeuble dispose d’un ascenseur desservant uniguement la zone enseignement :

Eef, =2xYa 5 Fef, =2x2215/3024 = 1.47 kWh/m?.an

RT

La surface du parking est nulle —  Eef,,,= 3.09kWh/m?.an

. ASSOCIATION DES INGENIEURS

gg CLIMATIQUE, = u t
| &‘ﬁ VENTILATION 1 FROID me

REPUBLIQUE FRANCAISE




Aueref consommation de référence des autres usages en
énergie primaire

Soit une école primaire avec cantine de caractéristiques suivantes :

SUpr = 2705 m?

SDP = 2626 m*?

Sgpr= 3024 m?

Pas de parking

1 ascenseur desservant uniquement la zone enseignement de SU,; = 2215 m* et de Sp; = 2437 m*

La consommation d’énergie mobiliere

&®r A
| & @

-
e B 1%

— > FEef,,,,=3x2437 /3024 = 2,42 kWh/m°.an

Donc :

v

Eef,,= 3,88 kWh /m?.an

X 2 . 5 8 (coefficient de conversion de I’énergie finale en énergie primaire)

 ASSOCIATIONDESING(NEuRs ~  — A ue - 1 0 0 k Wh p/ m 2. an
. ref % e
. E 2 P{ate

REPUBLIQUE FRANCAISE
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ATTENTION : RT2012 # E+C-

Attention, le Cep de la RT2012 et le BilanBEPOS d’E+C- ne sont pas comparables puisque
I’'on distingue les parts ENR et non ENR des énergies dans l'indicateur BEPOS et que l'on
raisonne sur tous les usages pour |'indicateur BEPOS:

. . . RT2012 Bilan BEPOS
Coefficients de conversion en . . . . . .
. . .. Coefficients de conversion en Coefficients de conversion en
énergie primaire , . .. , . ..
énergie primaire énergie primaire non renouvelable
Bois 1 0
RCU 1 1-taux Enr
258 Dépend du caractere non

renouvelable de la source d’énergie

Se distingue entre ce qui est utile au

batiment (autoconsommable) et Ia
part exportée

(on déduit toute la production
locale peu importe son caractere
d’origine renouvelable ou non)

Production électrique
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ATTENTION : RT2012 # E+C-

Attention, le Cep de la RT2012 et le BilanBEPOS d’E+C- ne sont pas comparables :

Exemple sur un logement collectif :
-batiment A avec chauffage et ECS par chaudiere bois (qui assure 100% ECS et chauffage)
-batiment B avec chauffage et ECS par chaudiere gaz

Whep

Chauffage 20 20
ECS 25 25
Eclairage 5 5
Ventilation 3 3
Auxiliaires 2 2
Cep 55 55

Cep identique, mais...

ASSOCIATION DES INGENIEURS
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ATTENTION : RT2012 # E+C-

Attention, le Cep de la RT2012 et le BilanBEPOS d’E+C- ne sont pas comparables :

kWhepnr/m?.an Batiment A Batiment B

Chauffage 20> 0 20
ECS 25—>0 25
Eclairage 5 5
Ventilation 3 3
Auxiliaires 2 2
Autres usages 75 75
Bilan BEPOS 85 130

Bilan BEPOS tres différent
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LES NOUVEAUX INDICATEURS
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Indicateurs RER

RER (Ratio d’Energie Renouvelable) = part d’énergie renouvelable ou de récupération
utilisée pour répondre aux besoins énergétiques du batiment

RER = Eep, r

Cep, nr + Eep, r
Cep,nr  Consommation d’énergie non renouvelable

E(?p, r Energie renouvelable ou récupérée, calculée selon la formule suivante :

Eep,r = Z Cef,1 X (fp, tot,i— fp,nr, i) + Eep, r,site

Cef,i  Consommation d’énergie finale tous usages

fp,tot,i- Coefficient de conversion EF/EP de la méthode Th-BCE 2012 (2,58 €lectricité / 1 autres)

fp,nr,i  Coefficient de conversion d’énergie finale en énergie primaire non renouvelable

Eep,r,site  Quantité d’énergie primaire renouvelable produite et consommée
ASSOCIATION DES INGENIEURS par le batiment
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Indicateurs RER

Eep, r,site comprend :

Eepr, PV produit et consommeé par le batiment ou ses espaces attenants
Eepr,, Chaleur fournie par un systeme solaire
Eep,rpe Chaleur renouvelable fournie par un systeme thermodynamique

)+ Eef.. x(1-——)

Eep,r,, = Eef., x(1-
€p. T ef o X( OP, COP.

Eef,  Eef,, Energie fournie par les systémes thermodynamiques pour le chauffage et
'ECS
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Indicateurs DIES

La Dies ou Durée d’inconfort d’été statistique.

Celui-ci prend en compte:
—L’intensité de I'inconfort
—La durée de I'inconfort sur toute I’année.

La Dies s’appuie sur:
- Principe du confort adaptatif (norme NF EN 15251)
- Interprétation du confort thermique par calcul du PMV et PPD (norme NF EN 7730)
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Notion de confort adaptatif

On somme sur toute l'année le pourcentage d’insatisfaction pondéré par le
nombre d’heures en inconfort:

Dies = SAPPD(h)

La Dies s’exprime en heures.

. ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Exemple d’application de la Dies
Calcul réalise sur une période de 8h

On pondere chaque
heure par le PPD

PPD 10% | 15% | 15% | 10% | 30% | 20% | 20% | 15% | 10%

Neutre <10%| 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10%
Part >10% 0% | 5% | 5% | 0% | 20% | 10% | 10% | 5% | 0%

B oL 72—
On ne prend pas compte 3006

le PPD en dessous de 10% DG0h |

car la norme considere . S S

qu’il y a a minima 10% LT S S S S
d’insatisfaction du niveau 10% —mmmEER R W EE - EE

de température. o I I _________________________________________________

0% l l n u . | | .
10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h
H Neutre < 10% Part> 10%
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Exemple d’application de |a Dies

25 %
Ecart PPD
20 %
15 % Integrale des % x h
= 0,95 h
10 %
o %
0 %
9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h

Dies = Z APPD(h)=0.55 h

h relle gue
"Is _occ__zene(h)=1 at Hl
Is _conf _adapt(h)=1

 ASSOCIATION DES INGEHIEURS On somme les résultats sur 'ensemble de la période d’observation
@’i
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La durée d’inconfort non pondérée

.. ASSOCIATION DES INGENIEURS

EN CLIMATIQUE,

VENTILATION 1 FROID

Calcul horaire du différentiel entre la température opérative et de la
température limite de confort d’été

Durée d’inconfort non pondéré = nombre d’heures avec température
opérative > température limite de confort

On calcule de plus:

-Le nombre d’heures en occupation avec température opérative > 1°C /
température limite de confort

-Le nombre d’heures en occupation avec température opérative > 2°C /
température limite de confort
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La méthode d’évaluation ENVIRONNEMENTALE

| es indicateurs environnementaux
el e contributeur PCE

L e contributeur Energie

el e contributeur Chantier

| e contributeur Eau

| e calcul du bénéfice

| a prise en compte de |la production
locale d’électricité
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LES INDICATEURS
ENVIRONNEMENTAUX
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Lles 11 indicateurs evaluées

*Le réchauffement climatiqgue € Exigence dans le référentiel Energie-Carbone
*["appauvrissement de la couche d’ozone

*|’acidification des sols et de 'eau

'eutrophisation

La formation d’'ozone photochimique

*[’épuisement des ressources abiotiques (éléments et combustibles fossiles)

La pollution de I'eau

*La pollution de l'air

'utilisation des ressources (énergies primaire, secondaire, renouvelable, non renouvelable...)
*Les déchets (dangereux, non dangereux, radioactifs)

L es flux sortants (réutilisation, matériaux destinés au recyclage, énergie fournie a I'extérieur)
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@
Les indicateurs environnementaux ﬁ

Indicateur Nom simplifié Unité
Indicateurs décrivant les impacts environnementaux

Potentiel de réchauffement climatique (GWP) Emissions_GES kg éq. CO2
Potentiel de destruction de la couche d’ozone stratosphérique kg €éq. CFC 11
(ODP)

Potentiel d’acidification du sol et de I'eau (AP) kg éq. SO2-
Potentiel d’eutrophisation (EP) kg ég. (PO4)3-
Potentiel de formation d’oxydants photochimiques de l'ozone kg €q. éthylene
troposphérique (POCP)

Potentiel de dégradation abiotique des ressources pour les kg €q. Sb
éléments (ADP_élements)

Potentiel de dégradation abiotique des combustibles fossiles MJ, valeur
(ADP_combustibles fossiles) calorifique nette
Pollution de l'air* m3

Pollution de 'eau* m3
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Les

88

ndicateurs environnementaux

Indicateur Nom simplifié Unité

Indicateurs décrivant I'utilisation des ressources

Utilisation de I'énergie primaire renouvelable a I'exclusion des MJ, pouvoir
ressources d’énergie employées en tant que matiére premiére calorifique inférieur
Utilisation de ressources énergétiqgues primaires renouvelables MJ, pouvoir
employées en tant que matiére premiéere calorifique inférieur
Utilisation totale des ressources d’énergie primaire renouvelables MJ, pouvoir

(énergie primaire et ressources d’énergie primaire employées en
tant que matieres premieres)*

calorifique inférieur

Utilisation de I'énergie primaire non renouvelable a I'exclusion des
ressources d’énergie primaire employées en tant que matiere

MJ, pouvoir
calorifique inférieur

premiere

Utilisation de ressources énergétiques primaires non MJ, pouvoir
renouvelables employées en tant que matiere premiere calorifique inférieur
Utilisation totale des ressources d’énergie primaire non|Energie primaire non|MJ, pouvoir

renouvelables (énergie primaire et ressources d’énergie primaire
employées en tant que matieres premieres)*

renouvelable

calorifique inférieur

Utilisation totale des ressources d’énergie primaire (énergie
primaire et ressources d’énergie primaire employées en tant que
matiéres premieres)*

MJ, pouvoir
calorifique inférieur

ASSOCIATION DES
EN CLIMAT

VENTILATIO

Utilisation de matiéres secondaires kg
Utilisation de combustibles secondaires renouvelables MJ
Utilisation de combustibles secondaires non renouvelables MJ
Utilisation nette d’eau douce Utilisation d’eau douce | m3




(o
Les indicateurs environnementaux ﬁ

Indicateur Nom simplifié Unité
Indicateurs décrivant les catégories de déchets
Déchets dangereux éliminés kg
] L Déchets non | kg
Déchets non dangereux elimines dangereux
Indicateurs décrivant les flux sortants du systeme
Composants destinés a la réutilisation kg
Matieres pour le recyclage kg
Matieres pour la récupération d’énergie (a I'exception de kg
I'incinération)
MJ pour chaque
Energie fournie a 'extérieur vecteur
énergétique

. ASSOCIATION DES INGENIEURS
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LE CONTRIBUTEUR PCE
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Principes de calcul des impacts environnementaux I'EE:LI

Calcul des impacts environnementaux d’un produit de construction ou d’'un équipement

Impact
du
produit

Taux de

renouvell

Impacts
des
fenétres
PVC

Fenétre

Durée d étude (50 ans)

Durée de vie (25 ans) l
2

Indicateur d’impact m
Potentiel de réchauffement 54.6 kg eq CO2 Fenetre PVC
climatique 1965.6 kg eq C02
Utilisation totale d’énergie non 1600 MJ 57600 MJ
renouvelable 1947.6 kg
 SSOUATION DS INGENIEURS Déchets non dangereux éliminés 54.1 kg

Thrs :
REPUBLIQUE FRANGAISE
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Le contributeur PCE FEE:LI

- PCE

Ce contributeur est divisé en 13 lots et comprend également I'impact des fluides frigorigenes.

1.VRD 8. CVC (Chauffage- Ventilation-Refroidissement- ECS)*

2. Fondations et infrastructure 9. Installations sanitaires™

3. Superstructure-Maconnerie 10. Réseaux d'énergie (courant fort)*

4. Couverture — Etanchéité 11. Réseaux de communication (courant faible) *
5.Cloisonnement - Doublage - Plafonds suspendus- 12. Appareils élévateurs et autres équipements de
Menuiseries intérieures transport intérieur*

6. Fagades et menuiseries extérieurs 13. Equipement de production locale d'électricité

7. Revétements des sols, murs et plafonds Fluides frigorigenes — ils ne sont calculés via la méthode que

lorsqu’ils ne sont pas issus des PEP (on désactive la phase B

! sie doit 6t te d ore détailld entierement ou on prend des lots forfaitaires). Lorsqu’un PEP
a saisie doit etre faite de maniere detaillee possede le découpage en sous-module (B6 et B7), les impacts

Seuls les Lots (*) peuvent étre saisis de maniére des fluides frigo sont ceux des PEP et non calculés en plus par
forfaitaire la méthode.
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Illustration sur une maison

Exemple d’une maison individuelle :
Ser=115m?

SHAB = 100m?

SDP = 105 m?

Systeme constructif : bloc béton

Type d’isolation : intérieure

Systeme énergétique : PAC double service
Zone climatique : H2b

& Utilisation des valeurs forfaitaires pour les lots 8 a 12

Wie

ASSOCIATION DES INGENIEURS
EN CLIMATIQUE,
VENTILATION €1 FROID

800

700

600

500 ~

400 -

300 A

200 A

100 -

Eges PCE (kg eq. CO2 / m?SDP)

49

33

o,

Fluidesfrigorigenes
Lot13 : Equipements de production
d'électricité
Lot12 : Appareils élévateurs
HLlotll:CFA
M Llotl10:CFO
Lot9 : Plomberie sanitaire
M Lot8:CVC
M Lot 7 : Revétements de sols, murs et
plafonds
M Lot6 : Fagades et Menuiseries extérieures
Lot5 : Doublages cloison
M Lot4 : Couverture Etanchéité
M Lot 3 : Superstructure
Lot2 : Infrastructure et fondations
Lotl:VRD

® Seuil Carbone 1 PCE

® Seuil Carbone 2 PCE

E’I .
Libwrié + Fgalisd = Frateraivé
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REPUBLIQUE FRANCAISE

ate



Illustration sur une maison

Eges (kg eq. CO2 / m? SDP)

1800
[ ]
1600
1400
1200 ° W Contributeur Eau
1000 B Contributeur Chantier
M Contributeur Energie
800 M Contributeur PCE
® Seuil Carbone 1
600
® Seuil Carbone 2
400
200
0

ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Illustration sur un immeuble collectif

Exemple d’'un immeuble collectif:

SUx (SHAB) = 1600 m?
SDP = 1700 m?

S arking = 350 m? (17 places souterraines)

Systeme constructif : béton banché

Type d’isolation : extérieure

Systeme énergétique : chaudieres gaz individuelles

Zone climatique : H2b

& Utilisation des valeurs forfaitaires pour les lots 8 a 12

Wie

ASSOCIATION DES INGENIEURS
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900

800

700

600

500

400 -

300 A

200 -

100 A

Eges PCE (kg eq. CO2 /m?SDP) rEE:Ij

Lot13 : Equipements de production
d'électricité
Lot12 : Appareils élévateurs
BMLot1ll:CFA
Lot10:CFO
Lot9 : Plomberie sanitaire
M Lot8:CVC
M Lot7 : Revétements de sols, murs et
plafonds
M Lot6 : Fagades et Menuiseries extérieures
Lot5 : Doublages cloison
M Lot4 : Couverture Etanchéité
M Lot 3 : Superstructure
Lot 2 : Infrastructure et fondations
Lotl:VRD

® Seuil Carbone 1 PCE

® Seuil Carbone 2 PCE

F B D{mte
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Illustration sur un immeuble collectif FEE:LI

Eges (kg eq. CO2 / m?SDP)

M Contributeur Eau

M Contributeur Chantier
M Contributeur Energie
M Contributeur PCE

® Seuil Carbone 1

® Seuil Carbone 2
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Eges PCE (kg eq. CO2 / m? SDP) ‘_EE:LI

Illustration sur un bureau

1200 é
Fluidesfrigorigénes

EXemple d,un ImmeUble de bureaUX : Lot 13 : Equipements de production
SRT - 1 700m2 1000 * Eloili(z:t:rfg;reils élévateurs
SUpr = 1545m? mlot1l:CFA
SDP = 1650m? 41 Lot10 : CFO
Sparklng - 1500m2 (75 places Souterraines) 800 e ——— _9-1_ ........................ L0t9 : Plomberle Sanitaire
Systeme constructif : facade rideau s B Lot8 : CVC

Systeme énergétique : PAC réversible
Zone climatique : H2b
Catégorie : CE2

M Lot 7 : Revétements de sols, murs et

plafonds
M Lot6 : Facades et Menuiseries extérieures

600 -

Lot5 : Doublages cloison

M Lot4 : Couverture Etanchéité

& Utilisation des valeurs forfaitaires pour les lots 8 a 12 400 7

M Lot3 : Superstructure

Lot 2 : Infrastructure et fondations
200 -

Lot1 :VRD
103 ® Seuil Carbone 1 PCE
33 ® Seuil Carbone 2 PCE
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Illustration sur un bureau ' : : '

Eges (kg eq. CO2 / m?SDP)

M Contributeur Eau

M Contributeur Chantier
M Contributeur Energie
M Contributeur PCE

® Seuil Carbone 1

@® Seuil Carbone 2

ASSOCIATION DES INGENIEURS
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JF  venuion o s -



' 2 ' . Eges PCE (kg eq. CO2 / m? SDP
llustration sur une école primaire ges PCE (kg . CO2/m?sp) (CC7L

1200
Lot12 : Appareils élévateurs

SRT - 3024m2 o HMLot11:CFA
SURT - 27O5m2 1000 Lot10: CFO
SDP = 2626m?* 91
. Lot9 : Plomberie sanitaire
Sans parking |
Systéeme constructif : béton + ITE S — 16 _________________________ Hlot8:CVC

M Lot 7 : Revétements de sols, murs et
plafonds
M Lot6 : Fagades et Menuiseries extérieures

Systeme énergétique : Gaz condensation
Zone climatique : H2b

p . 600 -
Categorle . CEl Lot5 : Doublages cloison
M Lot4 : Couverture Etanchéité
400 A M Lot 3 : Superstructure
Lot2 : Infrastructure et fondations
Lot1 : VRD
200 e 107 .........................
® Seuil Carbone 1 PCE
149 ® Seuil Carbone 2 PCE
0 .
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Illustration sur une école primaire

Eges (kg eq. CO2 / m?SDP)

M Contributeur Eau

B Contributeur Chantier
M Contributeur Energie
M Contributeur PCE

® Seuil Carbone 1

® Seuil Carbone 2

ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Valeurs forfaitaires des lots simplifiés

35 § x
g R RS 5 o D x
© T X T X o) Q L 5
o £ v Q v U S o © (Vo) D
) T = S5 o |sg 2% L o o a0
5y £ o | Boz 8ol 3 2 8 o S
S S 28 |cgElcgzi| © c 3 S P
S < LE | 82582 Ei| % G T = 2
= o W 5 3 |8 5 C ¢ ) = %) Q
“5 |23 |23 9o = 3 o S
© 59 |9 o = S a
S == == 'S 5 2
\e Q_
Ll
2 2 (g Sb 2 2
.. | (kgC0O2 [ (MJ/m (MJ/m , | (L/m (kg/m
Unité 5 eg/m
eq/m? Syp) Sap) Sap) S 00) Sap) Sapr)
Lot 08 157 2344 1963 462  1725| 140,15
£ 2 | Lotog 9 187 171 75 197| 8,95
£ g Lot 10 116 6931 6557 74 1929| 32,70
© 9 | Lot1l 12 927 868 1 289 0,00
Lot 12 91 1858 136 75 262 62,35
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Valeurs forfaitaires des lots simplifiés

% |fw =
o £ s cocygl| & 2 o c o
@ 323 | 550 5585 S8 | 28 | &3 %
o £ QL 0.8 ST 5 |2 o2 o = c O v £ S
S ) = E B c v £ c v = q>) £ 8 o T ] gJD ©
S 2 gsE | s85 |S8E3| 23 | 83 | ©% £
a £§% | 837 |835¢8| 3% | £ | &7 £
= = 9 =9 = & 5 D
5 ¢ 59 o
2 2 (g Sb 2 2 2
. (kg CO2 (MJ/m (MJ/m 5 (L/m (kg/m (kg/m
Unité X eg/m
eq/m? Sgp) Sap) Sap) S .0 ) Sap) Sepr) Sap)
dPr
" Lot 08 76 1283 1194 424 2454 169,92 12,61
35 ".,é Lot 09 32 720 657 265 431 30,78 0,20
g 2 Lot 10 46 1278 1205 144 650 17,601 125,95
€ S | Lotll 6 316 297 1 114 0,04 0,08
- Lot 12 44 1130 161 80 235 77,12 0,01
ks Lot 08 132 2323 2109 776 20041 297,90 23,56
S E Lot 09 29 730 652 263 388 31,71 0,22
-g 'C;’ Lot 10 50 1839 1781 132 1243 1,29 0,93
= -é Lot 11 1 408 383 0 466 0,00 0,37
= Lot 12 6 73 36 17 72 2,08 0,00
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Le contributeur PCE "EE:LI

- Lots forfaitaires

Simplification des calculs pour les lots difficiles a quantifier.

« Le choix des lots pouvant étre renseignés par des valeurs forfaitaires releve d’un

caractere temporaire. Les lots, pour lesquels le nombre de déclarations
environnementales sera jugé suffisant, pourront sortir de la méthode simplifié.
Ces lots ne pourront alors étre renseignés par une valeur forfaitaire »

Source: Référentiel Energie-Carbone F+(-
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Le contributeur PCE

Lot 1. VRD

r=t

Nom retenu
pour le lot

Sous-lots

Types de composants devant étre
intégrés a ce lot

Explications

PCE

1. VRD (Voirie et
Réseaux Divers)

1.1 Réseaux
(sur parcelle)

Réseau gaz sur parcelle

y compris leur raccordement

Réseau eau potable sur parcelle

y compris leur raccordement

Réseau de chaleur ou de froid (sur
parcelle)

y compris leur raccordement au
réseau urbain

Réseau électrique (sur parcelle)

y compris leur raccordement

y compris les fourreaux

hors raccordement des installations
de production d'électricité sur site
(voir lot 13)

Réseau de télécommunications (sur
parcelle)

y compris leur raccordement

y compris les fourreaux

Puits canadien, réseau de géothermie
horizontale

Réseau d'évacuation et
d'assainissement des eaux pluviales,
eaux usées et eaux vannes

y compris leur raccordement

y compris pompe de relevage des
eaux usées, si nécessaire

ASSOCIATION DES INGENIEURS
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VENTILATION 1 FROID
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Le contributeur PCE

- PCE
Lot 1. VRD

_ ASSOCIATION DES INGENIEURS
EN CLIMATIQUE,

* F! VENTILATION €7 FROID

1.2 Stockage

Eléments pour le pompage d'eau

Si il y a nécessité de pomper |'eau
(nappe trop proche) afin de
protéger les sous-sols.

y compris équipements
hydrauliques, mécaniques et
électriques des stations de
pompage d'eau

Systeme de pré-traitement des
eaux usées sur site

y compris séparateurs a
hydrocarbures

Systeme d'assainissement
autonome

Récupération et stockage des
eaux pluviales

y compris structures enterrées ou
semi-enterrées telles que bassins
de rétention d'eaux pluviales,
bassin d'orage, cuves, pompes,
canalisations

Stockage de combustibles

y compris cuves, citernes, silos
pour stockage de combustibles
solides, liquides ou gazeux ( fioul,
GPL, granulés de bois, etc. )

Lk Fgoliss = Frateraité

REPUBLIQUE FRANCAISE




Le contrli

- PCE
Lot 1. VRD

outeur PCE

1.3 Voirie, revétement, cloture

Voie d'acces (sur parcelle)

y compris voies d'acces pour PL,
voitures, vélos, chemins
piétonniers, etc.

y compris sous-couches,
revétements, bordures, trottoirs

Aires de stationnement et garages
extérieurs couverts ou fermés

y compris garages voitures, vélos,
etc.

Autres revétements extérieurs

y compris sol pour aire de jeu,
dallage sur plots, platelage bois,
etc.

Ouvrages de soutenement des sols
sur la parcelle

y compris murs de soutenement,
tirants d'ancrage, etc.

Aménagement paysager : Terrasses
et petits murets

petits ouvrages de maconnerie
divers (y compris dalle coulée,
dallages, etc)

hors éléments de cloture de la
parcelle

Eléments de cldture de la parcelle

en principe en limite de parcelle,
mais pas exclusivement

y compris grilles, garde-corps,
claustras, portillons, portails, murs

ASSOCIATION DES INGENIEURS
EN CLIMATIQUE,
VENTILATION 1 FROID

et murets
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- PCE

Lot 2.
Fondations et
infrastructure

_ ASSOCIATION DES INGENIEURS
EN CLIMATIQUE,

L E VENTILATION 7 FROID
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y compris béton de propreté, soubassement, longrines, hérisson,
imperméabilisation, traitement anti-termite, drainage périphérique,
étanchéité , semelles, pieux, micropieux, puits, murs de soutenement,

2.1 . v alplanches, autres fondations spéciales, radiers, cuvelages, fosses
. Fondations des batiments Palp ’ _ p ’ ’ 8€3, ’
Fondations sondes et puits géothermiques, etc.)
Seront comptabilisés dans le contributeur Chantier les volumes de
terre excavés pour I'adaptation au sol, Terrassement - Fouilles
Structure porteuse pour
parkings et locaux y compris poteaux, poutres, dalles, etc.
souterrains
2.9 Murs et Murs de soubassement,
structures murs des sous-sols
enterrées . o L L
_ ., .. | ycompris rampes d'acces (pour véhicules), marches permettant I'acces
(escalier de |Eléments permettant I'acces ays . ) ,
. o au batiment, escaliers des sous-sols, parois de la cage d'ascenseur
cave, au batiment pour véhicules
parking...) ou pietons A noter : les escaliers de secours et les escaliers de facade font partie

dulot 3

Traitements hydrofuges,
membranes enterrées

= N (, ﬁ e
By
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- PCE

Lot 3.
Superstructure
- Maconnerie

ASSOCIATION DES INGENIEURS
EN CLIMATIQUE,
VENTILATION 1 FROID
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3. Superstructure - Magonnerie

3.1 Eléments
horizontaux -
Planchers, dalles,
balcons

Dallages, planchers, dalles, bacs
acier pour planchers (plancher
collaborant), dalles de
compression, dalles de toiture-
terrasse, balcons

y compris armatures si béton armé

y compris rupteurs de ponts
thermiques

3.2 Eléments
horizontaux -
Poutres

Eléments porteurs horizontaux :
poutres, linteaux, etc.

y compris armatures si béton armé

3.3 Eléments
verticaux - Facades

Murs extérieurs en élévation :
maconnerie, voiles, etc.

y compris armatures, chainages,
joints.

Les facades porteuses sont a
intégrer ici

3.4 Eléments
verticaux - Refends

Murs de refend

y compris armatures si béton armé

3.5 Eléments
verticaux - Poteaux

Poteaux

y compris armatures si béton armé

3.6 Escaliers et
rampes

Escaliers intérieurs et extérieurs,
rampes d'acces piétons
(accessibilité)

y compris armatures si béton armé.
Les escaliers de secours - lourds
(béton) ou légers (métal) - sont

également a mettre ici

3.7 Eléments

Rupteurs thermiques et

d'isolation acoustiques
8 M i . .
3.8 ‘agonnerles Appuis de baie
diverses

E« -.
Lik Fgolisd = Frateraité
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- PCE

Lot 4. Couverture —
Etanchéité —
Charpente -
Zinguerie

4. Couverture —
Etanchéité -
Charpente -

Zinguerie

4.1 Toitures
terrasses

Dallage, revétement, protection
lourde, ombriére de toiture-
terrasse

A noter : la toiture-terrasse peut étre
accessible ou pas

Hors dalle porteuse, qui est en lot 3

Isolation et étanchéité de toiture
ou de toiture-terrasse

y compris protection de cette
étanchéité, pare-vapeur, peintures,
etc.

Complexe pour toiture végétalisée

4.2 Toitures en
pente

Charpente

y compris éléments d'assemblage

Etanchéité

Eléments de couverture pour
toitures en pente

y compris tuiles, téles, ardoises, etc.

4.3 Eléments
techniques de
toiture

Cheminées, lanterneaux, exutoires,

désenfumage, etc. en toiture

les fenétres de toit sont dans le lot 6

les panneaux solaires thermique sont
en lot 8

les panneaux solaires photovoltaiques
sont en lot 13

Evacuation d'eau pluviale en limite
de batiment : chéneaux et
descentes de gouttiere

Autres ouvrages de zinguerie

_ ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Le contributeur PCE

- PCE

Lot 5. Cloisonnement —
Doublage — Plafonds
suspendus —
Menuiseries
intérieures

ASSOCIATION DES INGENIEURS
EN CLIMATIQUE,
VENTILATION &1 FROID
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5.
Cloisonnement
- Doublage -
Plafonds
suspendus -
Menuiseries
intérieures

5.1 Cloisons et
portes intérieures

Portes: intérieures, palieres, coupe-feu,
en sous-sol, portes des garages
individuels en sous-sol

y compris quincaillerie, serrurerie
(peinture des portes dans le lot 7)

Cloisons de distribution, fixes ou
mobiles/amovibles

y compris ossature métallique s'il y a lieu

Cloisonnement des gaines techniques,
divers encloisonnements

y compris ossature métallique s'il y a lieu -

y compris isolant acoustique (revétements
dans le lot 7)

Fenétres ou vitres intérieures

5.2 Doublages
mur, matériaux de
protection,
isolants et
membranes

Enduits intérieurs et doublages sans
isolant des murs et cloisons (plagues de
platre)

Matériaux de protection contre l'incendie

y compris en sous-sol

Isolation thermique intérieure
(combles/toiture, murs extérieurs,
planchers bas, dalles, etc.)

Attention, on considere ici I'isolation
thermique intérieure, l'isolation
extérieure étant en lot 6 (facades) ou lot 4
(toitures)

Attention pour les éléments d'isolation
répartie, les éléments ayant une fonction
structurelle sont a comptabiliser dans le

lot 3

Pare vapeur, film étanchéité a I'air

Isolation acoustique (murs, cloisons,
planchers)

pour l'isolement acoustique mais aussi la

correction acoustique interne des espaces

»
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REPUBLIQUE FRANCAISE
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y compris systéme de fixation /
suspension, et remplissage du
plénum si non pris en compte
ailleurs (isolant thermique ou

Plafonds suspendus et plafonds . .
acoustique, protection au feu)

5.3 Plafonds suspendus
sous combles

- PCE

Lot 5. Cloisonnement —
Doublage — Plafonds y compris plafonds tendus.
suspendus —
Menuiseries o Planchers surélevés sur dalles 3 | faux-planchers (dans les bureaux
intérieures 5.4 Planchers surélevés olots par exemple, les salles

informatiques)

Coffres de volets roulants y compris isolation thermique

Placards préfabriqués ou

5.5 Menuiseries, Métalleries et .
menuisés

Quincailleries

équipant notamment les escaliers,
ou les circulations

. ASSOCIATION DES INGENIEURS S

F N CLIMATIQUE, = 3 %ﬁ\te
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Le contributeur

- PCE

Lot 6. Facades et
menuiseries extérieures

. ASSOCIATION DES INGENIEURS
i EN CLIMATIQUE,
VENTILATION &1 FROID

PCE

6.1 Revétement, isolation et doublage
extérieur

Isolation des murs extérieurs par
I'extérieur (ITE)

y.C. protections, renforts et des enduits
de facade qui vont avec

Enduit extérieur

y compris crépis, enduits, etc.

Facades légéres (non porteuses)

y compris fixations, colles et mastics

Bardages, parements de fagade, résilles

y compris fixations, colles et mastics

Pare-pluie
Peintures, lasures et vernis des peinture d'éléments de facade (sous-face
revétements des balcons par ex)

6.2 Portes, fenétres, fermetures,
protections solaires

Fenétres, portes-fenétres, fenétres de
toit, baies vitrées fixes

y compris les vitrages associés

y compris les vitrines des locaux
commerciaux

Fermetures

y compris volets battants, volets
roulants, persiennes

Protections solaires

y compris Brise-soleil, Brise-vue, stores,
rideaux d’occultation

Qu'ils soient situés a I'extérieur ou a
l'intérieur des baies vitrées

Portes de garage, collectives ou
individuelles, donnant sur I'extérieur

Portes d'entrée, portes de service sur
locaux non chauffés, portes (véhicules et
piétons) du parking souterrain, issues de

secours

c'est-a-dire toute porte donnant sur
|'extérieur, tous matériaux

Peintures, lasures et vernis des
menuiseries extérieures

»
Fgolisd = Frateraité
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- PCE

Lot 6. Facades et
menuiseries extérieures

_ ASSOCIATION DES INGENIEURS

2| N CLIMATIQUE,
F! VENTILATION &1 FROID

r=t

6.3 Habillages et ossatures

Habillage des tableaux et
voussures

Garde-corps, claustras, grilles et
barreaux de sécurité

y compris habillage des balcons et
terrasses en hauteur

Vérandas, serres, couvertures
vitrées d'atriums, coupoles...

ossature et matériaux de
remplissage (verriers le +
souvent)

toutes parties, ouvrantes ou non

Peinture d'éléments extérieurs,
lasures et vernis des habillages et
des ossatures

notamment les éléments
métalliques

y compris protection anti-
corrosion

Lik Fgoliss = Frateraité

REPUBLIQUE FRANCAISE
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- PCE

Lot 7. Revétements
des sols, murs et
plafonds— Chape
—Peintures —
Produits de
décoration

_ ASSOCIATION DES INGENIEURS
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7. Revétements des sols, murs
et plafonds - Chape -Peintures
- Produits de décoration

7.1 Revétement
des sols

Chapes flottantes ou
désolidarisées

L'isolation thermo-acoustique
sous chape est dans le lot 5

Ragréages

Sous-couches acoustiques
(résiliant sous revétements)

Revétements de sol souples

y compris colle.

Revétements de sol durs

y compris colle, produits de
scellement

Revétements de sol coulés, de
type industriel, peints...

ex de sols peints : parkings
souterrains, locaux techniques

Plinthes, barres de seuils

7.2 Revétement
des murs et
plafonds

Revétement muraux (peinture
murs intérieurs, parements
divers, faiences murales, etc.)

y compris produits de mise en
ceuvre (colle, joints...)

ex de parements intérieurs :
briquettes, lambris...

Revétements de plafond

y compris peintures, toiles de
verre, etc.

7.3 Eléments de
décoration et
revétements des
menuiseries

Lasures & vernis intérieurs

y compris peinture des portes
et fenétres

E/ -
Lik + Fgolisd = Frateraité
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- PCE
Lot 8. CVC

_ ASSOCIATION DES INGENIEURS
EN CLIMATIQUE,
VENTILATION 1 FROID

8. CVC (Chauffage —
Ventilation —
Refroidissement - eau
chaude sanitaire)

8.1 Equipements de

Chauffage et/ou

y compris chaudieres
gaz, fioul, biomasse ou

production .- pompes a chaleur,
) rafraichissement et/ou | . .. . iy
(chaud/froid) . , poéle a bois, cheminée,
production d’eau insert
chaude sanitaire —
[hors cogénération] y compris éléments de
régulation

Production et stockage
d'eau chaude sanitaire

y compris chauffe-eau
thermodynamique,
électrique, gaz ou
chauffe-eau solaire
individuel

y compris éléments de
régulation

Production de froid

y compris groupe de
production d’eau
glacée

Tour de
refroidissement,
Aéroréfrigérants

y compris éléments de
régulation

Fgolisé = Fraterait
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/\ Les impacts de ces
éléments sont affectés au
batiment au prorata de

Cogénérateur l'usage de I'énergie
utilisée par celui-ci. Se
reporter au référentiel

pour les regles a suivre /!\

- PCE 8. CVC (Chauffage - radiateur eau chaude

Lot 8. CVC \{eptilation - y compris leurs auxiliaires
Refr0|d|ssemetnt.- cal Emetteurs a eau chaude (pompes, tuyauterie
chaude sanitaire) chaufferie, vase
d'expansion, vannes,
régulateur intégré, etc.)
y compris convecteur,
ventilo-convecteur,
Emetteurs électriques rayonnant
y compris éléments de
régulation

8.2 Systemes de
cogénération

8. 3 Systemes d'émission

. ASSOCIATION DES INGENIEURS
| F. EN CLIMATIQUE, |
{ ) VENTILATION €1 FROID s
\s/




Le contributeur PCE

- PCE
Lot 8. CVC

ASSOCIATION DES INGENIEURS
EN CLIMATIQUE,
VENTILATION €7 FROID

8.4 Traitement de l'air et
éléments de désenfumage

Traitement d'air

y compris Centrale de
traitement d’air, Centrale
double flux, Filtres a air

Caisson de ventilation

y compris VMC simple flux,
VMC double flux, Caisson de
ventilation

Diffusion d'air

y compris terminaux passifs,
diffuseurs, entrées d’air,
bouches d’extraction, grilles
vers l'extérieur

Désenfumage

y compris caisson de
désenfumage seul

Clapets coupe-feu

Cartouches coupe-feu ou
pare flamme

Grilles ou volets de
désenfumage

Lik Fgoliss = Frateraité
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Conduits de fumée
Réseau gaz intérieur

réseau a considérer : entre
la chaufferie ou les
équipements de production
et les émetteurs

- PCE y compris conduits flexibles,
rigides, coudes et
Lot 8. CVVC 8.5 Réseaux et conduits Conduits et accessoires de accessoires
réseaux (pour ventilation, y compris filtres, grilles,
climatisation, chauffage) pieéges a son, organes

d'équilibrage, etc.

y compris les canalisations
liées aux systemes de
récupération de chaleur
y compris calorifugeage des
canalisations

. ASSOCIATION DES INGENIEURS
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- PCE

Lot 9. Installations sanitaires

ASSOCIATION DES INGENIEURS
EN CLIMATIQUE,
VENTILATION 1 FROID

9. Installations
sanitaires

9.1 Eléments
sanitaires et
robinetterie

Toilettes (ensembles cuvette et chasse),
Urinoirs, Bidets

Receveurs de douches, Baignoires

Lavabos, Eviers, Fontaines a eau

Robinetterie, boutons poussoirs, systemes
économiseurs d'eau

Habillage des douches et baignoires,
produits d'étanchéité, meubles fixes,
miroiterie

y compris portes et parois de
cabine de douche,

Hors faiences murales (dans
les revétements en lot7)

9.2
Canalisations,
réseaux et
systemes de
traitement

Réseau intérieur eau chaude sanitaire et eau
froide, calorifugeage éventuel

ECS et eau destinée a la
consommation humaine,

Hors réseau d'eau chaude
pour réseau de chauffage (lot
8)

Réseau intérieur alimenté en eaux pluviales

dans le cas d'un batiment
avec double réseau, pour
I'alimentation des chasses de
WC par ex.

Canalisations d'évacuation des eaux usées et
eaux vannes

jusqu'a la sortie du batiment
(ensuite voir VRD)

Installation de traitement des eaux destinées
a la consommation humaine

y compris adoucisseurs,
traitements thermiques ou
chimiques anti légionellose...

4
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- PCE
Lot 10. CFO

ASSOCIATION DES INGENIEURS
EN CLIMATIQUE,
VENTILATION 1 FROID

10. Réseaux d'énergie (courant fort)

10.1 Réseaux
électriques

Fils et cables électriques

Solutions pour cheminement des
cables

y compris protections, fourreaux,
gaines, chemins de cables, plinthes
techniques, goulottes

Réseaux basse tension dédiés a
I'éclairage.

10.2 Ensemble de
dispositifs pour la
sécurité

Paratonnerre

Prise de terre et mises a la terre

10.3 Eclairage
intérieur

Eclairage intérieur général;

hors éclairage de sécurité (cf. lot 11)

Eclairage intérieur secondaire,
d’ambiance et d'appoint;

y compris systemes de contréle et de
régulation de |'éclairage

10.4 Eclairage
extérieur

Eclairage d'extérieur général

y compris lampadaires, hublots,
balises, etc.

y compris systemes de contréle et de
régulation de I'éclairage

Eclairage d'extérieur architectural et
décoratif;

10.5 Equipements
spéciaux

Equipements pour la gestion
d’énergie (éclairage, chauffage, ECS,
stores et volets / GTC et GTB)

appareils de contréle-commande,
réseaux, jusqu'au superviseur

Motorisation des portes et volets

10.6 Installations
techniques

Transformateur électrique

Cela ne concerne pas tous les
batiments

Installations et appareillages
électriques pour distribution
d'énergie électrique

y compris tableaux et armoires

5 |
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- PCE

Lot 11. CFA

_ ASSOCIATION DES INGENIEURS
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11. Réseaux de
communication
(courant faible)

11.1 Réseaux
électriques et

de
communications

Fils et cables de
télécommunications

11.2 Réseaux et
systemes de
controle et

Systeme de détection
d'intrusion

y compris en sous-sol

Systeme de controle d’acces

y compris en sous-sol

Systeme de
vidéosurveillance

y compris en sous-sol

4 : Systeme d’éclairage de .
régulation Y Jeclairag y compris en sous-sol
securite
Systeme de sécurité .
. . y compris en sous-sol
incendie
11.3 Installations et
Installations appareillages pour réseaux

techniques et
Equipements
spéciaux

de communication
(téléphone, informatique,
internet...) filaires ou sans fil

y compris tableaux et
armoires

Lk Fgoliss = Frateraité
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- PCE

Lot 12. Appareils élévateurs et autres
équipements de transport intérieur

S

S ASSOCIATION DES INGENIEURS
\ | eNCLIMATIQUE,
< F! VENTILATION €1 FROID
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12.
Appareils
élévateurs
et autres
équipemen
ts de
transport
intérieur

Ascenseurs, monte-
charges

y compris tous leurs
auxiliaires (machinerie,
sécurité)

Escaliers mécaniques

y compris tous leurs
auxiliaires (machinerie,
sécurité)

Nacelles de nettoyage

y compris tous leurs
auxiliaires (machinerie,
sécurité)

E 1 Pf{ete
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- PCE

Lot 13. Equipement de
production locale
d’électricité

13. Equipement de
production locale
d'électricité

Installation
photovoltaique
et/ou éolienne

associés au

batiment

y compris panneausx,
onduleur, étanchéité,...

y compris les supports de
fixation.

y compris cables
électriques et
raccordement au réseau

S
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Il existe différents niveaux de détail pour 'ACV en fonction de |'origine des données nécessaires a
son évaluation :

Niveau de détail

Les éléments sont renseignés a

Méthode simplifiée Valeurs forfaitaires / lot travers des ratios établis au niveau
des lots

FDES/PEP réalisés par une
organisation professionnelle pour une

IR famille de produit (ex : laine de verre
) o FDES/PEP spécifiques de résistance thermique R=XX)
Méthode détaillée / > 2 X : —
Propre a un produit en particulier (ex
Individuelles : laine de verre de marque X et de
modele Y)

Les informations sont issues de FDES

Valeurs par défaut (MDEGD) établies par le CSTB

~ ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Les configurateurs filieres

r=t

Configurateur Fonctions Lien Etat d’avancement
| Outil permettant I'évaluation des | http://www.snbpe.org/index. | Opérationnel
‘Pé ETeC impacts environnementaux des | php/developpement durable

bétons prét a 'emploi

/calculette

Configurateur dédié aux produits
et systemes de construction en
acier

https://www.save-
construction.com/

Opérationnel

Configurateur dédié aux produits
de construction a base de bois

http://www.de-bois.fr/

En phase de vérification

. ASSOCIATIO

EN CLIT
VENTILY

Pépin bio

Configurateur pour les éléments En projet
préfabrigués en béton
Outil permettant aux acteurs des | http://www.karibati.fr En projet

matériaux biosourcés de
produire leurs FDES



http://www.snbpe.org/index.php/developpement_durable/calculette
http://www.snbpe.org/index.php/developpement_durable/calculette
http://www.snbpe.org/index.php/developpement_durable/calculette
https://www.save-construction.com/
https://www.save-construction.com/
https://www.save-construction.com/
http://www.de-bois.fr/
http://www.de-bois.fr/
http://www.de-bois.fr/
http://www.karibati.fr/

Quelles données choisir en priorite ? FEE:LI

| Mon produit / équipement posséde-t-il une FDES
oul / un PEP de méme unité fonctionnelle? — non 1
\ 4
. : A Un configurateur me permet-il d’élaborer une
J'utilise la FDES / le PEP qui correspond a mon , 8 , P ,
. e . donnée environnementale adaptée pour mon
produit en adaptant la quantité nécessaire e
v produit / équipement ?
pour mon batiment :
: non
oui v
J util.ise la FDES / le PEP réalisé a Iaidfe du Une MDEGD d’unité fonctionnelle au moins
co,nflgurateur en adaptaAnt la quantite < équivalente est-il utilisable pour mon produit
nécessaire pour mon batiment

|7 / équipement?
|

non
oui v

J'utilise la MDEGD qui correspond a mon ‘ Je déclare I'absence de donnée environnementale
produit / équipement en adaptant la quantité | < au ministere en charge de la construction grace au
nécessaire pour mon batiment formulaire. En parallele, je déclare au fabricant
I'absence de déclaration environnementale
associée a mon produit / équipement

. ASSOCIATION DES INGENIEURS .
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Quelles donnéees choisir en priorite ? FEE:LI

Exemple du choix de la fiche environnementale utilisée pour des fenétres aluminium :

Impact du choix de la fiche environnementale utilisée
sur le bilan Eges - Immeuble collectif 13 logements
60
52,3
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Etat des lieux par lot FEE:LI

Exemple du lot 7 - revétement de sols, murs et plafonds : nombre de MDEGD, FDES disponibles en
septembre 2017 :

Sous-Lot : Composants MDEGD FDES collectives FDES individuelles
Chapes flottantes ou désolidarisées 3 1 7
gréage 1 1 0

Sous-couches acoustiques (résiliant
sous revétements)

Revétements de sol souples 11 7

2

7.1 Revétement des sols >
' Revétements de sol durs 8 11 13

0

Revétements de sol coulé, de type 0 0
industriel, peints...

0 5

Plinthes, barres de seuils 7 0 0

Revétement muraux (peinture murs

intérieurs, parements divers, faiences

7.2 Revétement des murs et plafonds 28 66 122
murales, etc)
Revétements de plafond
7.3 Elements de decoration et Lasures et vernis intérieurs 2 6 1

revétements des menuiseries

—> Evolution constante avec de nouvelles fiches déposées sur la base INIES chaque mois
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Le contributeur PCE

ISO 14025 — Deéclarations de Type Il
Eco profils

Autres déclarations

Matériaux et produits Equipements électriques
de construction (France) et électroniques (France) environnementale

FDES PEP

N -
= s E .

ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Le contributeur PCE "EE:LI

« PCE: Calcul de I'impact des lots

'impact environnemental du contributeur « Produits de construction et équipements » ( PCE) est
calculé selon la formule suivante :

13
/ PCE — Z / lot k + 7/ Sfluides frogorigénes
k=1

Les fluides frigorigeénes sont calculés via la méthode lorsqu’ils ne sont pas issus des PEP (on désactive la phase B
entierement ou on prend des lots forfaitaires). Lorsqu’un PEP possede le découpage en sous-module (B6 et B7),

les impacts des fluides frigorigenes sont ceux des PEP et non calculés en plus par la méthode.

Chaque impact des lots k est égal a la somme des impacts de leur sous-lot
'impact d’un sous-lot étant calculé a partir de :

1101 k — z :]sous lot n

Source: Référentiel Energie-Carbone F+(-

. ASSOCIATION DES INGENIEURS

F' EN CLIMATIQUE, E, ..
* / VENTILATION &1 FROID S P
JF




Le contributeur PCE "EE:LI

- PCE: Calcul de I'impact des éléments des lots

" impact d’un sous-lot étant calculé a partir de :

I soustotn=2 1,=2 (Q,x DE, xR,

|,= Impact environnemental du produit ou équipement p

Q, = Quantité de produit ou équipement p utilisée dans le ;¢ o,

De, = Impact issu de la donnee environnementale du produit ou equipement p utilisé dans le sous lot n
R, = Facteur de renouvellement du produit ou equipement p au sein du sous lot n

R,= max (1, PER/DVE)

PER = Période d’étude de référence du batiment en années (50 ans)

DEV = Durée de vie estimée du produit ou équipement en années telle que définie dans la donnée
environnementale dans le sous lot n
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PCE: prise en compte des fluides frigorigenes

/ fluides frigorigenes = Z (qi x DE i)

DE ,=Impact issu de la donnée environnementale du fluide frigorigene i utilisé
q; = Quantité de fluide frigorigene i émise (fuite)

g, =1,3xCh Dans le cas d'une PEP avec modules B1 a B7 non détaillés

Q,=1,7 xCh Dans le cas de l'utilisation de MDEGD ou d’une valeur forfaitaire pour le lot 8

avec Ch = charge initiale de l'installation en fluide i

. ASSOCIATION DES INGENIEURS
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PCE: prise en compte des fluides frigorigenes FEE:LI

Points de vigilance : Double comptage

- Al'intérieur du Contributeur PCE :

Les équipements utilisant des fluides frigorigenes, par exemple les pompes a
chaleur, prennent en compte l'impact des fuites de ceux-ci lors de la phase
d’utilisation (module B) du composant. Cela peut créer un double compte avec

I'impact des fuites de fluides frigorigenes calculé dans le contributeur PCE en
parallele des 13 lots.
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PCE: prise en compte des fluides frigorigenes r':Ell

qi=Ch*17 Calwld;fl’nmpact

Méthode Valeurs
Simplifice |l forfaitaires
Méthode

Détailiee

CalculdeV
Sansmodule B U T c— it d:f i

AvecmoduleB donneedu PEP
(indicateur B1)
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CONTRIBUTEUR CONSOMMATIONS
D’ ENERGIE

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS



Le calcul du contributeur consommation Energie

- Contributeur consommation Energie
Le contributeur « Consommations d’énergie » couvre tous les usages de |I'énergie dans le batiment.

Les impacts environnementaux de ce contributeur, ICE, sont calculés de la maniere suivante :

Ice= 5 Cef ;X DE ;. X PER

Cef ;= quantité d’énergie i importée consommee par le batiment pour l'usage j de I'énergie

DE ;= Impact issu de la donnée environnementale de mise a disposition de I'énergie finale i par kWh
pour l'usage |

PER = Période d’étude de référence du batiment en années ( 50 ans)

i ) VENT”.ATION ET FRUID !llde‘v'uu.lrc‘l;t”r.lu',ﬂvlc'.;l..\'s
\s/
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Impact environnemental des energies

Impacts des combustibles sur le cycle de vie

&

Combustion

Combustion

Combustion

Combustion | d'un kWh Co'mbustlon Co|mbust|on Colmbustlon d'un kwh | d'un kwh Colmbustlon Colmbustlon
\ ) d'un kWh | d'unkWh | d'un kWh . . d'un kWh | d'un kWh
d'un kWh de | de fioul . . de bois de bois . :
. de propane| de bois de bois de bois de bois
gaz naturel en|domestique . N plaquettes | plaquettes . n
. en granulés en| bliches en ~_ . |granulés en| blches en
chaudiéere en . _\ . en en poéle a i N
. chaudiere | chaudiere | chaudiere N . poéle a bois|poéle a bois
chaudiere chaudiere bois
Rechauffement Ce'('qmat'q“e k802l 4543 0,314 0,270 0,027 0,032 0,013 0,023 0,032 0,046
Epuisement des ressources 8,2E-08 | 7,4E-08 | 89E-08 | 1,2E07 | 9,86-08 | 4,0E-08 | 2,1E-08 | 6,86-08 | 5,7E-08
abiotiques (éléments) - kg Sb eq
Epuisement des ressources 40E4+00 | 4,4E+00 | 5,3E+00 | 3,76-01 | 3,66-01 | 1,2E-01 | 1,26-01 | 3,6E-01 | 3,5E-01
abiotiques (fossiles) —
Appauvrissement de la couche 1,8E-08 5,8E-08 | 2,1E-09 | 2,98-09 | 4,26-09 | 1,4E-09 | 1,4E-09 | 2,8E-09 | 4,2E-09
d'ozone - kg CFC-11 eq
Formation d'ozone photochimique| ) o oo | 39¢.05 | 71605 | 1,2605 | 2,1E-05 | 1,76-05 | 1,96-05 | 1,36-05 | 2,4E-05
- kg ethylene eq
Acidification des sols etdeleau-| o e 60 | 7 4p04 | 1,5603 | 2,404 | 2,6E-04 | 2,56-04 | 2,56-04 | 2,56-04 | 2,6E-04
kg SO2 eq
Eutrophisation - kg (PO4)3- eq 1,7E-05 6,1E-05 | 1,7E-05 | 7,1E-05 | 82E-05 | 87E-05 | 88E-05 | 7,26-05 | 9,0E-05
ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Impact environnemental des energies

Impacts des combustibles sur le cycle de vie

&

. Co'mbustlon Combustion|Combustion[Combustion Co'mbustlon Co'mbustlon Combustion|Combustion
Combustion | d'un kWh , , | d'un kWh | d'un kWh , ,
\ . d'un kWh | d'un kWh | d'un kWh . . d'un kWh | d'un kWh
d'unkWh de | de fioul . . de bois de bois . .
. de propane| de bois de bois de bois de bois
gaz naturel |domestique . . plaquettes | plaquettes . .
. en granulés en| blches en ~_ . |granulés en| blches en
en chaudiere en . . .\ en en poéle a Al s L Al s L
. chaudiere | chaudiere | chaudiere . . poéle a bois[poéle a bois
chaudiere chaudiere bois
Pollution de I'air - m3 air 5,7E+00 6,4E+00 8,2E+00 1,4E+01 5,5E+01 3,0E+01 5,8E+01 2,4E+01 1,1E+02
Pollution de I'eau - m3 eau 3,7E-02 1,0E-01 7,8E-02 3,0E-02 4,1E-02 4,2E-02 4,2E-02 3,0E-02 5,1E-02
Déchets dangereux éliminés — kg 6,5E-04 9,6E-04 5,7E-04 1,5E-03 1,5E-03 1,0E-03 9,4E-04 1,2E-03 1,5E-03
Dechets non dar;(ggereux cimines= 5oe03 | 82603 | 88E03 | 1,3E02 | 66F-03 | 12602 | 40E-03 | 12E-02 | 60603
Déchets radioactifs éliminés — kg 1,0E-06 3,3E-05 9,9E-07 2,3E-06 2,4E-06 8,6E-07 8,3E-07 2,2E-06 2,3E-06
Utilisation de I'énergie primaire
renouvelable, a I'exclusion des
ressources d'énergie primaire 1,0E-02 1,7E-02 8,4E-03 3,6E+00 3,8E+00 3,8E+00 3,8E+00 3,6E+00 3,8E+00
renouvelables utilisées comme
matieres premiéres — MJ
Utilisation de I'énergie primaire
non renouvelable, a I'exclusion
des ressources d'énergie primaire 4,0E+00 4,5E+00 5,3E+00 4,6E-01 3,7E-01 1,3E-01 1,3E-01 4,5E-01 3,6E-01
non renouvelables utilisées
comme matieres premieres — M)J
Utilisation nette d'eau douce —m?|  1,2E-04 54E-04 | 8,6E-05 | 2,8E-04 | 1,2E-04 | 82E-05 | 67E-05 | 2,78-04 | 1 1E.04
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Impact environnemental des energies

Impacts des réseaux de chaleur « type » sur le cycle de vie

&

. . . , Réseau de Réseau de Réseau de Réseau de
Réseau de Réseau de Réseau de Réseau de
chaleur «type|chaleur « type| chaleur « type |chaleur « type
chaleur « type |chaleur « type|chaleur « type|chaleur « type . . . .
. . cogeneration | cogeneration | cogeneration | cogeneration
biomasse » fioul » gaz naturel » charbon » . i .
gaz naturel» fioul» biomasse» biogaz »
. o Contenu déclaré par réseau (arrété DPE)
Réchauffement climatique -kg CO2 eq
Epuisement des ressources abiotiques 4,6E-08 3,8E-08 2,3E-08 2,7E-08 2,8E-08 2,7E-08 2,1E-08 5,0E-08
(éléments) - kg Sb eq
Epuisement des ressources abiotiques 1,9E-01 5,1E+00 4,8E+00 6,6E+00 2,5E+00 3,6E+00 1,1E-01 2,3E-01
(fossiles) — M)
Appauvrissement de la couche d'ozone - kg
4,0E-09 6,7E-08 4,2E-08 2,9E-09 2,4E-08 4,7E-08 1,6E-08 2,1E-09
CFC-11eq
Formation d'ozone photochimique - kg
2,3E-05 1,1E-04 2,4E-05 1,6E-04 1,7E-05 9,4E-05 8,5E-06 6,7E-06
ethylene eq
Acidification des sols et de I'eau - kg SO2 eq 3,9E-04 2,6E-03 3,1E-04 3,5E-03 2,1E-04 2,6E-03 2,3E-04 4,0E-04
Eutrophisation - kg (PO4)3- eq 1,3E-04 1,0E-04 2,5E-05 1,7E-04 2,1E-05 1,8E-04 7,5E-05 1,8E-04
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Impact environnemental des energies

Impacts des réseaux de chaleur « type » sur le cycle de vie

&

. , Réseau de Réseau de , Réseau de
, , Réseau de Réseau de Réseau de
Réseau de Réseau de chaleur chaleur chaleur
chaleur chaleur chaleur «type
chaleur «type chaleur « type « type L « type
. i « type gaz « type A . cogénération L.
biomasse » |« type fioul » cogénération | cogénération ) cogénération
naturel » charbon » . biomasse» .
gaz naturel» fioul» biogaz »
Pollution de I'air - m3 air 2,1E+01 1,6E+01 5,4E+00 5,3E+01 3,7E+00 1,4E+01 7,0E+00 6,6E+00
Pollution de I'eau - m3 eau 5,6E-02 1,2E-01 3,9E-02 1,8E-02 1,5E-02 8,5E-02 3,4E-02 1,4E-01
Déchets dangereux éliminés — kg 1,3E-03 8,6E-04 8,6E-04 1,3E-02 5,9E-04 6,2E-04 8,0E-04 5,5E-04
Déchets non dangereux éliminés — kg 7,1E-03 8,1E-03 8,1E-03 2,2E-01 5,5E-03 6,0E-03 3,2E-03 6,0E-03
Déchets radioactifs éliminés — kg 4,7E-06 3,9E-05 6,8E-06 3,8E-06 8,2E-07 2,7E-05 7,2E-07 1,6E-06
Utilisation de I'énergie primaire
renouvelable, a I'exclusion des
ressources d'énergie primaire 4,9E+00 2,1E-02 3,1E-02 7,9E-02 1,8E-02 1,3E-02 3,0E+00 1,6E+00
renouvelables utilisées comme matiéres
premieres — MJ
Utilisation de I'énergie primaire non
renouvelable, a I'exclusion des
ressources d'énergie primaire non 4,5E-01 5,2E+00 5,0E+00 6,9E+00 2,5E+00 3,6E+00 1,1E-01 3,2E-01
renouvelables utilisées comme matieres
premieres — MJ
Utilisation nette d'eau douce — m3 1,7E-04 6,6E-04 3,5E-04 4,7E-04 3,4E-04 1,9E-02 4,9E-05 2,2E-04
. ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Impact environnemental des energies \4

Impacts de I'électricité sur le cycle de vie selon les usages

Résidentiel Tertiaire

Climati- ) Climati- )
Chauffage ) ECS Eclairage | Autres | Chauffage _ ECS Eclairage | Autres
sation sation

Réchauffement climatique -
kg CO2 eq

Epuisement des ressources
abiotiques (éléments) - kg Sb|  7,2E-07 5,7E-07 | 5,9e-07 | 6,3E-07 | 5,7E-07 7,2E-07 5,7E-07 | 5,7e-07 | 5,7E-07 | 5,7E-07
eq

Epuisement des ressources
abiotiques (fossiles) — MJ
Appauvrissement de la
couche d'ozone - kg CFC-11| 8,2E-08 9,7E-08 | 9,5E-08 | 9,1E-08 | 9,7E-08 8,2E-08 9,7E-08 | 9,7E-08 | 9,7E-08 | 9,7E-08
eq

Formation d'ozone
photochimique - kg ethylene| 4,1E-05 1,6E-05 | 1,9E-05 | 2,6E-05 | 1,6E-05 4,1E-05 1,6E-05 | 1,6E-05 | 1,6E-05 | 1,6E-05
eq

Acidification des sols et de
I'eau - kg SO2 eq
Eutrophisation - kg (PO4)3-

0,210 0,065 0,083 0,121 0,065 0,210 0,066 0,066 0,066 0,066

3,AE+00 | 9,9E-01 | 1,3E+00 | 1,9E+00 | 9,9E-01 | 3,4E+00 | 1,0E+00 | 1,0E+00 | 1,0E+00 | 1,0E+00

8,6E-04 3,4E-04 | 4,1E-04 | 5,4E-04 | 3,4E-04 8,6E-04 3,5E-04 | 3,5E-04 | 3,5E-04 | 3,5E-04

eq 9,3E-05 5,4E-05 | 5,9E-05 | 6,9E-05 | 5,4E-05 9,3E-05 5,4E-05 | 5,4E-05 | 5,4E-05 | 5,4E-05
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Impact environnemental des energies \4

Impacts de I'électricité sur le cycle de vie selon les usages

Résidentiel Tertiaire

Climati- ) Climati- )
Chauffage ] ECS Eclairage Autres Chauffage ] ECS Eclairage Autres
sation sation

Pollution de I'air - m3 air| 4,3E+01 5,0E+01 | 4,9E+01 4,7E+01 5,0E+01 4,3E+01 5,0E+01 | 5,0E+01 5,0E+01 5,0E+01
Pollution de I'eau - m3 eau| 4,0E-02 2,3E-02 2,5E-02 3,0E-02 2,3E-02 4,0E-02 2,3E-02 2,3E-02 2,3E-02 2,3E-02
Déchets dangereux éliminés —
kg

Déchets non dangereux
éliminés — kg

Déchets radioactifs éliminés —
kg

Utilisation de I'énergie primaire
renouvelable, a I'exclusion des
ressources d'énergie primaire| 1,1E+00 9,1E-01 9,3E-01 9,9E-01 9,1E-01 1,1E+00 9,1E-01 9,1E-01 9,1E-01 9,1E-01
renouvelables utilisées comme
matieres premieres — MJ
Utilisation de I'énergie primaire
non renouvelable, a I'exclusion
des ressources d'énergie
primaire non renouvelables
utilisées comme matieres
premiéres — M)

Utilisation nette d'eau douce —
| s | ASSOCIATION DES INGENIEURS 03 6,4E-03 6,6E-03 6,6E-03 6,5E-03 6,6E-03 6,4E-03 6,6E-03 6,6E-03

3,4E-03 2,2E-03 | 2,3E-03 2,7E-03 2,2E-03 3,4E-03 2,2E-03 | 2,2E-03 2,2E-03 2,2E-03

7,8E-02 4,7e-02 | 5,1E-02 5,9E-02 4,7E-02 7,8E-02 4,7e-02 | 4,7E-02 4,7E-02 4,7E-02

1,2E-04 1,7E-04 | 1,7E-04 1,5E-04 1,7E-04 1,2E-04 1,7E-04 | 1,7E-04 1,7E-04 1,7E-04

1,2E+01 1,3E+01 | 1,3E+01 1,3E+01 1,3E+01 1,2E+01 1,3E+01 | 1,3E+01 1,3E+01 1,3E+01
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Impact environnemental des energies

Impacts évités de I'électricité exportée

Pollution de I'air - m3 air 4,9E+01
Electricité Pollution de I'eau - m3 eau 2,5E-02
exportée
P Déchets dangereux éliminés — kg 2,3E-03
Déchets non dangereux éliminés — k 5,1E-02
Réchauffement climatique -kg CO2 0,082 gereux enmi g
eq Déchets radioactifs éliminés — kg 1,7E-04
.Epl.Jisement des ressources 5 9E-07 Utilisation de I'énergie primaire
abiotiques (éléments) - kg Sb eq renouvelable, a I'exclusion des
Epuisement des ressources ressources d'énergie primaire 9,3E-01
. . 1,3E+00
abiotiques (fossiles) — renouvelables utilisées comme
Appauvrissement de la couche matieres premieres — MJ
, 9,5E-08 P
C.' ozone - kg CFC-11 €9 Utilisation de I'énergie primaire non
Formation d'ozone photochimique - 1 9E-05 renouvelable, 3 I'exclusion des
kg ethylene eq ressources d'énergie primaire non 1,3E+01
502 eq ' matiéres premiéres — MJ
Eutrophisation - kg (PO4)3- eq 5,9E-05 Utilisation nette d'eau douce — m? 6,6E-03
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CONTRIBUTEUR CHANTIER
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Détail des données a prendre en compte

o Contributeur Chantier :

2 possibilités :

Méthode détaillée - mesure de I'impact environnemental du chantier sur site : consommations d’eau,
d’électricité, de combustibles, production et transport des terres déchets

Méthode simplifiée - parameétres de calcul :
Durée du chantier
Volume de terre acheminée/évacuée

Distance vers centre de traitement des terres

.. ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Détail des données a prendre en compte

o Contributeur Chantier :

Exemple de calcul en méthode simplifiée pour un immeuble collectif :
- 40 logements
- SHAB=2103 m?
- SDP=2205m?

Supposons :

-Nombre de mois de chantier avec grue en été (avril a septembre ) : 3

-Nombre de mois de chantier avec grue en hiver (octobre a mars) : 3

-Nombre de mois de chantier sans grue en été (avril a septembre ) : 7

-Nombre de mois de chantier sans grue en hiver (octobre a mars) : 7

-Volume de terre excavées et évacuées : 1800 m3 (approximation par rapport au volume du sous-sol)

-Distance vers centre d’enfouissement des terres : 50 km
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Détail des données a prendre en compte

o Contributeur Chantier :

Exemple de calcul en méthode simplifiée pour un immeuble collectif :
1. Calcul de la quantité d'électricité consommeée lors du chantier Q. ¢nergie :

Selon §3.2.4 du référentiel E+C- :

Qenaenergie = Mimois y'été grue X 10400 + NMOILS piver grue X 19500 + nMois jes sans grue X 5200 +
nmois x 10400

4 hiver sans grue

> Qcha energie _ =198 900 kWhef

Les données conventionnellesissues de la base INIESdonnent :

-Mise @ disposition d'un kWh d'électricité pour les autres usages dans un batiment résidentiel : 0,065 kg CO2,,/k

> Emissions_GES, energie = 3¢9 k8 €02,,/m? SDP sur 50 ans
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Détail des données a prendre en compte

o Contributeur Chantier :

Exemple de calcul en méthode simplifiée pour un immeuble collectif :
2. Calcul de la quantité de carburant consommeée lors du chantier Q,.carburant -

Selon §3.2.4 du référentiel E+C-: Q.. covuwar = @ X Qterreexcavées aveca=1

% Qcha carburant = 1 800 IitrES

Les données conventionnellesissues de la base INIESdonnent :

-Gazole pour engins mobiles de chantier non routiers : 3,37 kg CO2,,/litre

2Emissions GES.ncumuam = 2,8 kg CO2,,/m? SDP sur 50 ans
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Détail des données a prendre en compte

o Contributeur Chantier :

Exemple de calcul en méthode simplifiée pour un immeuble collectif :
3. Calcul de la quantité de carburant consommeée pour le transport des terres évacuées Q.. c. svacuses -
Toutes les terres excavées sont supposées évacuées donc :

> Qterres évacuées — 1800 m?
2 Querres évacuces = 2 610 t (1,45 t/m3 selon §3.2.4 du référentiel)

La distance entre le chantier et le centre d’enfouissement est supposée de 50 km.

Les données conventionnelles issues de la base INIES donnent :

- Transport par camion benne : 0,17 kg COZeq/( t.km)

= Emissions_GES,, cs svacuses = 10,1 kg CO2,.,/m? SDP sur 50 ans
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Détail des données a prendre en compte

o Contributeur Chantier :

Exemple de calcul en méthode simplifiée pour un immeuble collectif :

4. Calcul de I'impact du traitement des terres évacuées en centre d’enfouissement pour déchets inertes

Qtraitement déchets :

Masse de terre a traiter : 2 610 t, soit 2 610 000 kg

Les données conventionnelles issues de la base INIES donnent :

- Traitement des déchets inertes par enfouissement : 0,00544 kg COZeq/kg

—> Emissions_GES = 6,4 kg CO2_,/m? SDP sur 50 ans

traitement déchets
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Détail des données a prendre en compte
o Contributeur Chantier :

Exemple de calcul en méthode simplifiée pour un immeuble collectif :
5. Calcul de I'impact des consommations d’eau Q, conso cay €L d€S rejets d’eaux usées Qg eaux usees -

Selon §3.2.4 du référentiel E+C- :

Qcha conso eau — Qcha rejets eaux usées =n moisgrue X 60+n moissansgrue x40

=920 m3

2 O*cha conso eau O*cha rejets eaux usées

Les données conventionnelles issues de la base INIES donnent :
- Mise a disposition de I'eau potable : 0,235 kg CO2,,/m’

- Assainissement collectif des eaux usées domestiques : 0,362 kg COZeq/m3

—> Emissions_GES + Emissions_GES , rejets eaux usées = 0,2 kg CO2,./m? SDP

cha conso eau

Ty
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Détail des données a prendre en compte

o Contributeur Chantier :

Exemple de calcul en méthode simplifiée pour un immeuble collectif :

Contributeur chantier = |
+1
+1
+1
+1
+1

cha énergie

cha carburant
terres évacuées
traitement déchets
cha conso eau

cha rejets eaux usées

- Impact GES du Contributeur Chantier = 25,4 kg CO2,,/m? SDP sur 50 ans
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CONTRIBUTEUR CONSOMMATIONS
ET REJETS D’EAU
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Détail des données a prendre en compte &

o Contributeur consommation d’eau :

- Impact de la potabilisation de I'eau consommée
- Impacts du traitement des eaux usées et de la gestion des eaux

pluviales recues sur la parcelle
(Source : Référentiel « Energie-Carbone » pour les batiments neuf)

2 types de calcul possibles :

- Méthode détaillée - prise en compte fine des équipements mis en ceuvre

- Méthode simplifiée > modélisation simplifiée, sans possibilité de valorisation des équipements
mis en ceuvre
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Détail des données a prendre en compte

o Contributeur consommation d’eau :

Exemple de calcul en méthode simplifiée pour un immeuble collectif :
- 40 logements
- SHAB=2103 m?
- SDP=2205m?

/’ 4 . /7 - 2
B SU rface Vegeta I ISE€€ = 300 m * Consommation d’eau potable par defaut pour tous les usages du batiment

_ N1 1 Consommation deau potable | CGconso eau potable come LInite
Assainissement collectif s e T et

du batimentTy pologie

Logements

Habitation — Petilt collecn a5 ma/occUpant fan

Habitation — grand collectif 45 m3foccupant’ /an

I;ﬂatmn — maison ndnaduelle | 46 ma/occUpant fan
Selon annexe 4 du référentiel E+C- : Habitation — maison individuelle | 48 m3J/occupant /an

groupée

Tertiaire

Burealnx 5.59 ma3/employ&’an

Enssignement — Ecole 1,44 m3/elevelan
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Détail des données a prendre en compte

Wie

O Contributeur consommation d’eau :

Exemple de calcul en méthode simplifiée pour un immeuble collectif:

Le nombre d’adulte équivalent est calculé selon le §11.6.3.2.2 des regles Th-BCE
= 71,08 adultes équivalents

= 48 x 71,08 = 3412 m? d’eau potable consommée / an soit :

2 Qeay potable conv = 77,4 m3/m? SDP sur 50 ans

(e . 20
Selon §3.2.3 du référentiel E+C- . Quoypotablearrosage = 33 X Suegétatisse X T00

%O-eau potable arrosage — 19,8 m3*/an soit :
90\sau potable arrosage — 0,45 m3/m? SDP sur 50 ans
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Détail des données a prendre en compte

o Contributeur consommation d’eau :

Exemple de calcul en méthode simplifiée pour un immeuble collectif :

Selon §3-2-3 du referentiel E+C- : Qeaupotable = Qeaupol‘abmeconv + Qeuapot‘ablearrosage

-2 Q = 77,85 m3/m? SDP sur 50 ans

eau potable —

Selon §3-2-3 du référentiel E+C-: Qeoluxusées = Qeolupot“ab/e - Qeauarrosage

- 3 2
=2 Q. usees = 77,4 m3/m? SDP sur 50 ans
.. ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Détail des données a prendre en compte

o Contributeur consommation d’eau :

Exemple de calcul en méthode simplifiée pour un immeuble collectif :

Les données conventionnelles issues de la base INIES donnent :
-Mise a disposition de I'eau potable : 0,235 kg COZeq/m3

-Assainissement collectif des eaux usées domestiques : 0,362 kg COZeq/m3

- Impact GES du contributeur Eau = 46,3 kg CO2,./m? SDP sur 50 ans
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CALCUL DES BENEFICES

au-dela des frontieres du systeme
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Calcul des bénéfices NG|

- Bénéfices et charges au-dela du cycle de vie du batiment

beneftce Valorisation
3

Bénéfice = bénéfice cyporr +

Avec :
- bénéficeg,,,.: Bénéfice ou charge lié a 'export d’énergie

- bénéfice ;o ication - SOMmMe des Modules D des PCE
Bénéfice ou charge lié a la valorisation des PCE au-dela de leur cycle de vie
(recyclage, réemploi, valorisation énergétique)

—~>Deéduction du bénéfice_ GES aux indicateurs Eges et Egeserce si bénéfice. GES >0

. ASSOCIATION DES INGENIEURS
@4 N CLIMATIQUE, 3 %te
*4‘ VENTILATION £ FROID e P,



Calcul des bénéfices au-dela du cycle de vie du batiment

- Bénéfices et charges
Exemple :
- Benefice_GES;,,,,; =-3.3 kg CO2 / m* SDP sur 50 ans
- Bénéfice_GES |0 isation *
>Supposons que I'on a sur notre projet :
- 14000 m? de plancher en bois
- 90000 ml| de poutres en bois

- 300 m3 de bois de structure
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Calcul des benéfices au-dela du cycle de vie du batiment =

- Bénéfices et charges au-dela du cycle de vie du batiment
Bénéfice GES

Valorisation *

- Plancher bois (FDES : plancher d’étage par solivage bois pour bdtiment tertiaire hors ERP)

D-Bénéfices ot

- Etape du - N
o Etape de N . ~ Etape de fin de . charges au-dela
d Eta d'wutil t Total le d .
Unité/UF production prﬂc1=_~55u5_ = pe d'utilisation vie oEl cycle de ¥ie .« fronticres du
construction .
systeme
Réchauffement climatigue { kg COZ eq. } -4,03E+001 5.25 0.00E+000 51 15.95 -1.09E+001

- Poutres en bois (FDES : Poutre en | avec membrures et dme en bois massif)

D-Bénéfices at

- Etape du - N
. Etap= de . . ~ Etape de fin de . charges au-dela
d Eta d'util L Total le d .
Unité&/UF production DI‘CICESSL.IE- = pe d'utilisation vie oEl cycle de v - fronticres du
construction .
systeme
Reéchauffement climatigue [ kg COZ eqg. } -1.19E+001 0.358 0.00E+000 12.6 1.058 -2.57E+000

- Bois de structure (FDES : Bois de structure (ossature/charpente) en pin maritime massif)

Unite/UF Total cycle de vie

Epuisement des ressources (ADF) [ kg SEb eq. ) 0.25997

. ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Calcul des bénéfices au-dela du cycle de vie du batiment Rl

- Bénéfices et charges au-dela du cycle de vie du batiment
- Bénéfice GES

>Plancher bois : bénéfice GES

Valorisation ?
= 14000 x 10,9 / 12541 =12,17 kg CO2 / m?2 SDP

= 90000 x 2,57 / 12541 = 18,44 kg CO2 / m? SDP
= 0 kg CO2 / m? SDP

Valorisation

> Poutres en bois : bénéfice GES

Valorisation

> Bois de structure : bénéfice GES

Valorisation

>Bénéfice_GES = 12,17 + 18,44 = 30,61 kg CO2 / m? SDP

Valorisation
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Calcul des bénéfices au-dela du cycle de vie du batiment

- Bénéfices et charges au-dela du cycle de vie du batiment

- Calcul du bénéfice :

bénéfice i, isui
3

Bénéfice = bénéfice ryporr +

> Bénéfice. GES=-3,3+30,61/3=6,9 kg CO2 / m? SDP

+ +

> Bénéfice. GES > 0 donc bénéfice a déduire des indicateurs Eges et Eges, .,
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PRISE EN COMPTE DE LA PRODUCTION
LOCALE D’ELECTRICITE
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Exemple : prise en compte du photovoltaique

Impacts environnementaux :

On affecte les impacts environnementaux du systeme de production au prorata de I'énergie
qui est utilisée par le batiment, c’est-a-dire au prorata de I'autoconsommation calculée :

7

lot 13 Z (Qp XDEP XRP)XTJCPL.

Q , : Quantité d’installation photovoltaique p mise en ceuvre

DE ,: Impact issu de la donnée environnementale de l'installation photovoltaique p mise en ceuvre
R, : Facteur de renouvellement de l'installation photovoltaique p

Tac ,, : taux d'autoconsommation calculée pour linstallation photovoltaique p

- Ces impacts environnementaux /,,, ;; sont affectés au lot 13 du contributeur PCE

En parallele, I'énergie autoconsommeée pour chaque usage est déduite dans le contributeur Energie
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Exemple : prise en compte du photovoltaique

Calcul des bénéfices liés a I'export d’énergie : ce calcul traduit la comparaison entre
I'impact environnemental moyen du réseau électrique et I'impact environnemental
de la production d’électricité par I'installation photovoltaique :

|
bénéfice ., =Y Pef.exp . X (DEréf ,j————— DEp)
7 Export pz < ! o)} 4 J P(’ f, tot ’ /
avec :
Pef,exp,; : quantite totale d’énergie exportée j par l'installation photovoltaique p

DEréf , j : impact environnemental de mise a disposition d’un kWh d’électricité (moyenne du
réseau électrique) issu de la Base Carbone

DEp : impact de mise a disposition de I'énergie utilisée par l'installation photovoltaique p pour
produire 1 kWh d’énergie exportée. Dans le cas du photovoltaique, cette valeur est nulle. Dans
le cas d’'une cogénération, le rendement est compté comme parfait et 'impact considéré est
celui du combustible consommé

I, : impact environnemental total de I'installation photovoltaique p

Pef,tot, : quantité totale d’énergie produite par I'installation photovoltaique p
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Exemple : prise en compte du photovoltaique

.. ASSOCIATION DES INGENIEURS

EN CLIMATIQUE,
VENTILATION 1 FROID

* Taux d’auto-consommation différenciés par usage :

Meéthode annuelle en attendant la publication d’'une méthode horaire

type de zone j

Utilisation de Résidentiel et Enseignement | Autre tertiaire
I'électricité i tertiaire hors
d'hébergement | hébergement
chauffage 0.02 0.07 0.10
refroidissement 0.25 0.20 0.50
ECS 0.05 0.50 0.85
éclairage 0.05 0.55 0.60
auxiliaires de 0.50 0.70 1.00
ventilation
auxiliaires de 0.10 0.25 0.50
distribution
autres usages 0.45 0.65 0.95

Coefficient d’autoproduction maximum annuels




Exemple : prise en compte du photovoltaique

 Exemple:
Batiment de bureaux de 12541 m?2 SDP situé en zone H1a, CE2, PAC réversible
976 m? de capteurs solaires monocristallins, P=200 kW - BEPOS 3
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Exemple : prise en compte du photovoltaique

 Exemple:

* Bilan énergétique :

et en et/

Chauffage 53156 Taux d’auto-consommation ?
Refroidissement 48475 Auto-consommation par usage ?
ECS (G 2 liora3 PCE ?
Eclairage . 9Contributel{r e:n'ergie ?’
Ventiiateure st - Calcul du bénéfice de I'export ?
Auxiliaires 13720
Autres usages 436078
Photovoltaique 183259
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Exemple : prise en compte du photovoltaique

* Exemple:
Bilan énergétique :

Cef énergies Contenu CO, en

. . Cef
Usage Cef en kWh /an importées en . kg / kWh
autoconsommeée ..
kWh_/an (tertiaire)
Chauffage 53156 51956 1200 0.21
Refroidissement 48475 43003 5472 0.066
ECS 41049 33172 7877 0.066
Eclairage 73695 63713 9982 0.066
Ventilateurs 98721 76434 22287 0.066
Auxiliaires 13720 12171 1549 0.066
Autres usages 436078 342556 93522 0.066
Photovoltaique 183259
TOTAL 623005 141889
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N CLIMATIQUE, 3 mte
d VENTILATION 1 FROID e mh,



Exemple : prise en compte du photovoltaique @_ﬁ

Calcul du taux d’autoconsommation :

D’apres le tableau précédent :

Production d’électricité photovoltaique Pef,tot = 183259 kWhef
Production d’électricité photovoltaique autoconsommeée = 141889 kWhef
—>Tac = 141889 / 183259

—>Tac=77%

Calcul de 'impact environnemental du lot 13 :

L'impact environnemental du lot 13 est calculé au prorata de I'autoconsommation donc
pour le cas du CO2 :

Impact total du systeme de production PV : 74 kg CO2 / m? SDP sur 50 ans (hypothése)
= Impact du lot 13 =74 x 0,77
—llot 13 = 58 kg CO2 / m? SDP sur 50 ans
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Exemple : prise en compte du photovoltaique

Calcul du Bénéfice de I'export d’énergie :

I
bénéfice ... = Pef exp . x (DEréf , j————— DEp)
f Export ; f 1 pj .f j P(?f’ tot ] [

Pef,exp,; = 164,9 KWhef / m? SDP sur 50 ans
Pef,tot, = 730,6 KWhef / m?2 SDP sur 50 ans

> Bénéfice_GES 50t =164,9 x (0,082 - 164,9 x 74 / 730,6) = -3,3 kg CO2 / m? SDP sur 50 ans

A UnltéS SRT et SDP.
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Exemple : prise en compte de |la cogénération (ici au gaz)

Principe de calcul identique au photovoltaique

Impacts environnementaux :

On affecte les impacts environnementaux du systeme de production au prorata de I'énergie qui
est utilisée par le batiment, c’est-a-dire au prorata de 'autoconsommation calculée :

I — Z ((2,7 X DE,, X RP)X Tac cogé

sous —lot 8.2

- Ces impacts environnementaux /. .: g » SONt affectés au sous-lot 8.2 du contributeur PCE

En parallele, on déduit dans le contributeur Energie :

-'énergie autoconsommeée,
-La part d’énergie finale utilisée pour produire I'électricité exportée .
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Exemple : prise en compte de la cogénération (ici au gaz) %

Calcul des bénéfices liés a I’export d’énergie : principe de calcul identique au cas du
photovoltaique :

|
bénéfice .., . = Pef, exp . X (DEref , j — P — DEp)
1C8 o pZ;, . exp F i~ b ot /
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Exemple : prise en compte de la cogénération (ici au gaz)

* Spécificités :
e Contributeur consommations d’énergie : déduction de I'impact de la
partie exportée de I'électricité avec un facteur 1

* - Pas de différenciation des niveaux 1,2 et 3,4

Calcul de l'auto-consommation variable en fonction de Rdem : ratio de la puissance thermique du
cogénérateur rapporté a sa consommation

P"thcogé X Ract"v X 8,76

prelec

Rdem =

CoONScomb,
* avec:
* PNy, coge - PUissance nominale du module de cogénération seul
* Roctivprelec - t€MPS nécessaire pour atteindre le régime stationnaire de production électrique

* CONs om0 - CONSommation de combustible
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Exemple : prise en compte de la cogénération (ici au gaz) %

_ Evolution du Tapl en fonction du Rdem
¢ (alcul de l'auto-consommation: 0AS
0.4
0,35 \
E‘ 0,3
Ryers 1 1 § s
Rdem 2 > ; o:,i N
Tapl 1 0.4 o8s | | | | ~——
Tapl 2 0.02 B 1 2 3 a 5 6
Valeurs de Rdem
Si Rgem < Rgeml alors Topt = Topr 1
Si Rgem < Rgeml alors Topt = Topll
. : Tapl1-Tapl2)x (Rdem —Rdem1
Si Rgem 1 <Ryerm < Ryem2 alors Top = max (T, 2:min(T,, 1+ (Fap preye )

Rdem1—Rdem?2

e 4 o
REPUBLIQUE FRANCAISE
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Lecture d’'un RSEE

- Contrbéler avant la validité du RSEE

NTATION

PLUS D'INFORMATIONS

Référentiel « Energie - Carbone » - Méthode

Afin de permettre une analyse partagée et transparente des retours d'expériences de U'expérimentation un observatoire
d'évaluation

technique a été mis en oeuvre Les maitres d'ouvrage ayant fait évaluer des opérations de construction selon le réferentiel «
Energie — Carbone » sont invités a déposer les caracténistiques de ces opérations et leurs évaluations dans la base de

; atiment - la France s'engy: limi
données qui a été créée a cet effet Batiment - a France s'engage pour le climat

Un tutonel prasente les modalités pour participer a Uexpanmantation

Un outil permaet de tester la validite informatioue de votre fichier RSEL

Accéder a l'Observatoire

Fichier valide

Contréle du RS2E

Cel outil a pour vocation de controler la conformité des fiches XML RS2E selon le schéma en cours de validité. Les erreurs rencontrées peuvent étre copiéees/collées &

destination de l'éditeur de logiciel concerné

Controler vos fiches Récapitulatifs Standardisées

@ Fiche unique RS2E *
Parcourir .
Formeat XML
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Lecture d’'un RSEE

+*

éﬂ' Observatoire & Controle du RS2E

L) Controle du RS2E

- RSEE en PDF

Le fichier transmis est valide. -
Afficher le Recapitulatif Standardisé Energie Environnement / Partie Environnement I
Afficher le Récapitulatif Standardise Energie Environnement / Partie Environnement en PDF <--

Contréle du RSZE

Cet outil a pour vocation de controler la conformité des fiches XML RS2E selon le schéma en cours de validite. Les erreurs rencontrées peuvent étre copiées/collées a
destination de Fédifeur de logiciel concerneé.

Controler vos fiches Récapitulatifs Standardisées

© Fiche unigue RS2E *
| Choisissez un fichier |Aucun fichier choisi
Format XML
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Lecture d’'un RSEE

Ch1l. Données administratives

- Nom de |la maitrise d’ouvrage et du bureau d’étude
- Caractéristique de 'opération

Maitre d'ouvrage
Nom ou raison sociale -
Type Personne morale

Adresse

SIRET

Maitre d'oeuvre
Nom ou raison sociale

Bureau d'études en charge de I'ACV
Nom ou raison sociale

Adresse

SIRET

Entreprises

Nom ou raison sociale
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Lecture d’'un RSEE

Ch2. Données générales

- Données générales: Usage, surface de plancher, SRT,....

Données générales
Nom du batiment
Commentaires libres
Nombre de zones

Usage principal

Surface de plancher (m2)
Surface SRT (m2)
Surface SHAB (m?)
Surface SURT (m?)

Surface de parking intérieur (m2)

Nombre d'unités assurant le
fonctionnalité du batiment

Le batiment est-il soumis a la RT2012 ?
Nb de niveaux de parking en sous-sol
Nb de niveaux de parking en surface

Nb de niveaux du batiment (en surface)
Nb de niveaux du batiment (en sous-sol)
Durée du chantier (mois)

Classe d'exposition au bruit

Présence d'une maquette numeérique

ASSOCIATION DES INGENIEURS
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Batiment a usage principal d'habitation - logement collectif

Non

-
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Lecture d’'un RSEE

Ch2. Données générales
- Niveau ENERGIE-CARBONE: affichage des seuils et niveaux atteints

KWhEP/(m?Sgr.an) kgeq.CO/m*spp
133,1 1413,34
onsePosums 510 EEsE— 1o
Bilan BEPOSMaxe 144,4 ‘Egesmax2 112276
: 110 813,17
0 763,17
Niveau ENERGE Niveau 2 Niveau CARBONE Niveau 1
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Lecture d’'un RSEE

Ch3. Quantitatifs saisis

Sous-lot par sous-lot: Nom et type de la fiche, quantité et DVE mais pas la donnée environnementale propre

LOT 1 -VRD
1 INIES 5690 MF%EEGSD Réseau gaz sur parcelle y compris leur raccordement 8 50
1 INIES 2807 FDES Réseau eau potable sur parcelle y compris leur raccordement 4 100
MDEGD y compris leur raccordement, y compris les
1 INIES 5912 FDES Réseau électrique (sur parcelie) fourreaux, hors raccordement des installations 80 30
de production d'électricité sur site (voir lot 13)

1 INIES 2788 FDES Regard de visite pour tous réseaux 6 100
Réseau d'évacuation et d'assainissement yicamprislenrs at.y —.

1 INIES 3464 FDES des eaux pluviales. eaux usées et eaux de relevage mmeau:m"":s. i °°!"' ¥ 155 100
vannes: tuyau

2 INIES 3464 FDES fgztes sulf’;t'e traltement.des aatn y compris séparateurs 3 hydrocarbures 1 100
R . o y compris structures enterrées ou semi-

upération et stockage des eaux enterrées telles que bassins de rétention
2 INIES 2817 FDES pluviales d'eaux pluviales , bassin d'orage, cuves, g se

pompes, canalisations

y compris voies dacceés pour PL, voitures,
3 INIES 4497 FDES Voie d'accés (sur parcelle) vélos, chemins piétonniers, etc., y compris 810 30
sous-couches, revétements, bordures, trottoirs

Aires de stationnement et garages

3 INIES 4519 FDES Srdariens coliverts ou fermés y compris garages voitures, vélos, etc. 1035 30
Ouvrages de souténement des sols sur la y compris murs de souténement, tirants
3 INIES 2522 FDES parcelle o o 429 50
Aménagement paysager : Terrasses et cheminement pieton entre voirie + batiment -
3 INIES 2088 FDES fits murels béton balayé 13 50
LOT 2 - Fondations et infl es
y compris béton de prop , SOL
longrines, héri 1, imperr i ion,
MDEGD traiterment anti-termite, drainage périphérique,
1 INIES 5704 FDES Fondations des batiments étancheéité . semelles, pieux, micropieux, puits, 509 100
murs de souténement, palplanches, autres

fondations spéciales, radiers. cuvelages,
fosses, sondes et puits géothermiqg [...]

1 INIES 2763 FDES Fondations: Longrine 277,85 100
Structure porteuse pour parkings et

2 INIES o] FDES loeeLne sokl i y compris poteaux, poutres, dalles, etc. o] o
2 INIES o FDES ;ﬁc:;s de soubassement, murs des sous- o o
y compris rampes d'accés (pour véhicules),
he 9 marches permettant l'accés au batiment,
2 INIES s] FDES Elérnents_ pe ttar'.lt Faccés au batiment escaliers des sous-sols, parois de la cage o o
pour véhicules ou pué{ons d'ascenseur. A noter : les escaliers de secours
ASSGCIA"U“ D[s l"GEN“ et les escaliers de facade font partie du lot 3
N CUMAHQUE, 2 INIES o FDES Traitements hydrofuges, membranes 6 &

VENTILATION €T FR_ - enterrées
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Lecture d’'un RSEE

Ch3. Quantitatifs saisis

Contributeur consommation d’énergie: Poste par poste vecteur énergétique et quantité (kwh.50 ans). Rappelle
des consommations d’énergie

l Contributeur : Consommation d’énergie

Données

Base Identifiant fiche Vecteur Poste Commentaire Quantité Unité
INIES 5506 f:‘: r’(‘)‘:)‘;‘:;')” GPL (butane | . ffage 7 746.4

INIES 5506 Sua; r’g:;ee'f“ GPL (butane | g 432788

INIES 5517 Electricité ECS 168.4

INIES 5519 Electricité Auxiliaires de ventilation 15 998

INIES 5519 Electricité Auxiliaires de distribution 13472

INIES 5518 Electricité Eclairage 21892

INIES 5519 Electricité Autres usages 47 3204

l Consommations annuelles par poste et par énergie pour le batiment

Consommations d'énergie du batiment par poste et par type d'énergie
sur I'ensemble de la période de référence du calcul ACV (kWh*)

REs—n SRE Aot Gaz naturel i Bois Réseau de
u u
Electricité ou GPL Fioul Bois granulés Bois blches plaquettes chalour Charbon
Chauffage 0 7746 4 o 0 0 0 0 o
Refroidissement 0 (] o 4] o} o} 0 0
ECS 168.4 43 278.8 (o] o o] o o} c
Poste de AEcl;llralge 21892
consommation uxiliaires
de ventilation 15608
Auxiliaire des
distribution T2
Autres usages 47 3204 0 0 o 0 o 0 o]
ASSOCIATION DES INGENIEURS E . "
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Lecture d’'un RSEE

Ch3. Quantitatifs saisis

Contributeur consommation et rejet d’eau

l Contributeur : Consommation et rejet d'eau

Données
Base Identifiant fiche Type Commentaire Quantité Unité
INIES 5553 Eau potable 2 880
INIES 5550 Assainissement 2 880
I Consommations annuelies d'eau pour le batiment
A Consommations annuelles d'eau
- 684 2
BAEUmat SRE = m du batiment par type (m® d'eau)
Eau potable 2 880
Type Assainissement 2 880
Eaux pluviales 0

VENT".AT'ON 1] FRO'D Libweté » Fgaliséd » Fraternitd
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Lecture d’'un RSEE

Ch3. Quantitatifs saisis

Contributeur chantier

I Contributeur : Chantier

Données
INIES 5554 Gazole non routier 1 650,23
INIES 5519 Electricité 111 800
INIES 5553 Eau potable 480
INIES 5550 Assainissement eaux usées 480
INIES 5548 Traitements terres 1924 774
INIES 5555 Transport terres 34 068,49

l Consommations pour le chantier pour le batiment

BA¢timent - SRT : 1 684 m?

Type de consommation Unité Consommations liées au chantier de construction
Electricité kWh 111 800

Eau potable m? 480

Assainissement eaux usées m* 480

Traitements terres kg 1924 774

Transport terres t/km 34 068,49

Gazole non routier Litre 1 550,23

kWh energie finale

ASSOCIATION DES INGENIEURS E l
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Lecture d’'un RSEE

188

Ch4. Résultats détaillés des indicateurs environnementaux

10

11
12

13

14
15

16

17
18
19

EN CLIMATIQUE,

Potentiel de réchauffement climatique (GWP)

Potentiel de destruction de la couche d'ozone stratosphérique (ODP)
Potentiel d’acidification du sol et de 'eau (AP)

Potentiel d’eutrophisation (EP)

 Potentiel de formation d'oxydants photochimiques de I'ozone troposphérique

(POCP)

Potentiel de dégradation abiotique des ressources pour les éléments
(ADP_éiéments)

Potentiel de dégradation abiotique des combustibles fossiles (ADP_combustibles

fossiles)
Pollution de lair
Pollution de I'eau

Utilisation de I'énergie primaire renouvelable a I'exclusion des ressources
d'énergie employées en tant que matiére premiére

Utilisation de ressources énergétiques primaires renouvelables employées en
tant que matiére premiére

Utilisation totale des ressources d'énergie primaire renouvelables (énergie
primaire et ressources d'énergie primaire employées en tant que matiéres
premiéres)

Utilisation de I'énergie primaire non renouveiable a I'exclusion des ressources
d'énergie primaire employées en tant que matiére premiére

Utilisation de ressources énergétiques primaires non renouvelables employées
en tant que matiére premiére

Utilisation totale des ressources d'énergie primaire non renouvelables (énergie
primaire et ressources d'énergie primaire employées en tant que matiéres
premieéres)

Utilisation totale des ressources d'énergie primaire (énergie primaire et
ressources d'énergie primaire employées en tant Que matiéres premieéres)
Utilisation de matiéres secondaires

Utilisation de combustibles secondaires renouvelables

Utilisation de combustibles secondaires non renouvelables

ASSOCIATION DES INGENIEURS
VENTILATION €7 FROID

kg éq. CO*
kg éq. CFC 11

kg éq. SO*
kg éq. (PO4)*

kg &q. éthyléne

kg €q. Sb
MJ, valeur
calorifique nette
ml
m?

MJ, pouvoir
calorifique inférieur

MJ, pouvoir
calorifique inférieur
MJ, pouvoir
calorifique inférieur
MJ. pouvoir
calorifique inférieur
MJ, pouvoir
calorifique inférieur
MJ, pouvoir
calorifique inférieur
MJ, pouvoir
calorifique inférieur
kg
MJ
MJ

Valeur
2 253 393,74
0,670643
9 004,93
4 584,54

2 068,64

1 464,44

23 790 932,97

364 444 982,07

11 775 893,62
3 691 783,57

29 229,75

6 565 735,42

65 922 887,93

1499 681,54

81 857 822,57

88 427 877,22

42 156,73
51 42212
70 890,64

oot

Va‘;uﬂm’sop
141367236
0.00042
5,64927
287612

1.29776
091872

14 925,30299

228 635.49691
7 387.63715

2 316,04992

18.33736
4 119.03101

41 356,89331

940.82907
51 353.71554

55 475,45622

26.44713
32,2598
44 47343

'
E‘I .

Libweté » Egaliné « Featernité
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Valeur/(m?*gpp.an)

28,27345
0.00001
0.11299
0,05752

0.02596

0.01837

298,50606

4 572.70994

147.75274
46.321

0.36675

82.38062

827.13787

18.81658

1027.07431

1 109,50912

0.52894
0.6452
0.88947




Lecture d’'un RSEE

Ch4. Résultats détaillés des indicateurs environnementaux

Répartition des impacts par contributeur, exprimée en pourcentage

AW N =

10

11

Potentiel de réchauffement climatique (GWP)

Potentiel de destruction de Ia couche d’'ozone stratosphérique
(ODP)

Potentiel d'acidification du sol et de I'eau (AP)
Potentiel d'eutrophisation (EP)

Potentiel de formation d’oxydants photochimiques de I'ozone
troposphérique (POCP)

Potentiel de deégradation abiotique des ressources pour les
eéléments (ADP_éléments)

Potentiel de dégradation abiotique des combustibles fossiles
(ADP_combustibles fossiles)

Pollution de l'air
Pollution de I'eau

Utilisation de I'énergie primaire renouvelable a I'exclusion des
ressources d'énergie employées en tant que matiére premiére

Utilisation de ressources énergétiques primaires renouvelables
employées en tant que matiére premiére
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kg éq. CO? 2 253 393,74
kg €q. CFC 11 0,670643
kg éq. SO? 9 004,93
kg éq. (PO4)® 4 584.54
kg €q. éthyléne 2 068,64
kg €q. Sb 1 464,44
MJ, valeur
calorifique nette 23790 932,97
m? 364 444 982,07
m> 11 775 893,62
MJ, pouvoir
calorifique 3 691 783,57
inférieur
MJ, pouvoir
calorifique 29 229,75
inférieur

PCE
57.44

39,92

57.66
51,96

87.68

99,81

35,97

42,56
88,59

9,68

100

Energie Eau
37.46 3,82
55,22 2,42
32,73 7.61

4,93 42,19
8.57 2,84
0,15 0,03
57,27 4,36
49.87 5,21
1,46 9,75
83.54 3,79
0 0

E’l.

Libweté » Fgaliné » Featernite
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Chantier
1.29

2,44

1,99
0.91

0.92

0,01

24

2.36
0.21
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- Cas d’un batiment mixte,
- Cas de plusieurs constructions sur une parcelle,

- Regles d’allocation entre batiments des aménagements
extérieurs, parkings, VRD,...

Fiches d’application a - Regles d’allocation des systemes de production d’énergie
venir - Définition du niveau d’achévement du batiment :

http://www.batiment-energiecarbone.fr/ Cas des travaux reserves,

Cas des batiments livrés sans équipements de
chauffage, ECS, d'aménagement intérieur.
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http://www.batiment-energiecarbone.fr/
http://www.batiment-energiecarbone.fr/
http://www.batiment-energiecarbone.fr/
http://www.batiment-energiecarbone.fr/
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