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CEGISBAT  Domaine d’application

La modélisation de ce systeme est basée sur le Titre V du 13 ao(t 2015 de la RT 2012 relatif a la prise en compte du «Générateur
Hybride» pour le chauffage et I'ECS.

Le titre V s'applique uniquement aux maisons individuelles ou accolées soumises aux exigences de I'arrété du 26 octobre 2010. Il ne
s’applique qu’aux générateurs hybrides associés a des radiateurs a eau chaude et/ou a des planchers chauffants sur vecteur eau.

Il concerne les générateurs hybrides composés de :

e une PAC électrique A/E de puissance utile nominale inférieure a 5 kW a 7/35 ;

¢ une chaudiére a condensation ;
e un systeme de régulation permettant une commutation entre les deux générateurs en fonction de leurs performances en énergie

primaire.
* un ballon de chauffage d’eau chaude sanitaire inférieur a 500L.
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CEGISBAT  Présentation

Le présent document décrit la saisie et la prise en compte de la chaudiére gaz a accumulation hybride de CHAFFOTEAUX dans le logiciel
d’application de la RT 2012 ClimaWin. Seule la saisie de la «génération chauffage & ECS» est décrite ; un focus spécifique sur la saisie du
circulateur est également réalisé.

La chaudiére gaz a accumulation hybride est composée des éléments suivants :

Chaudiere a condensation Chaudiere gaz a condensation 18kW - Talia green sys ultra 18

Pompe a chaleur électrique Pac a compression électrique air/eau - Arianext M Hybrid 40

Un systeme de stockage Ballon avec serpentin, 180L

L’ensemble du systeme est décrit dans deux objets «génération» ( ). L’ £}dédié au chauffage
et 'autre a I'ECS. Ces objets contiennent les éléments suivants :

e un «générateur» décrivant les caractéristiques du compresseur( ) ; d
* un «générateur» décrivant les caractéristiques de la chaudiére gaz a condensation( ) ; 4
¢ un «systeme de stockage» décrivant les caractéristiques du ballon de stockage ( ) b

B+ Wl Chauffage et ECS
- & SYSTEMES
E- I GENERATIONS
£} Génération Chauffage
IJ:'I-g Composants
! Arianext MH 40
[} Talia green sys ultra 18
£} Génération ECS initiale

IJ:'I-g Composants

L |, stockage initial

Les étapes de la saisie du systéme sont les suivantes :

e étape 1: création de I'objet génération «Chauffage» ;

e étape 2 : création du générateur «PAC fonction chauffage» ;

e étape 3 : création du générateur «Chaudiére gaz a condensation» ;

e étape 4 : création de I'objet génération « ECS initiale » ;

e étape 5 : ajouter un stockage électrique ;

e étape 6 : focus saisie des circulateurs ;

e étape 7 : effectuer un calcul initial avec ClimaWin;

e étape 8 : effectuer le post traitement avec le format Excel du titre V ;
e étape finale : terminer le calcul avec ClimaWin ;




CEGIBAT Etape n°1 : création de l'objet génération
« chaudiere gaz a accumulation hybride »

= On sollicite les générateurs par ordre
M Caractéristique Valeurs de priorité jusqu’a la limite de leur
1 |Appellation Génération Chauffage J_ puissance utile.
2 | Mode de fonctionnement Générateurs en cascade .~
3 Raccordement générateurs entre eux Permanent
4 |Raccordement réseaux distribution Avec possibilité d'isolement Un emplacement en volume chauffé
5 |Emplacement production En volume chauffé permet de réduire significativement
7 Emplacement Batiment <_J_ les consommations.
8 | Distributions intergroupes Distribution hydraulique individuelle
9 | Gestion de température en chauffage Température moyenne réseaux distribution
11 |Gestion température en refroidissement Température moyenne réseaux distribution
13 | Production ECS instantanée Pas d'ECS instantanée
15 |Type de rendement (STD) Rendements moyens annualisés
16 | Rendement simplifié en chauffage (STD) 9500 %
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CEGIBAT Etape n°2: création du générateur « PAC
fonction chauffage »

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

La PAC n’intervient que pour le chauffage
dans le calcul initial.

* Le générateur PAC doit étre en priorité 1,
1 Appellation Arianext MH 40 de fagon a ce qu'il soit sollicité en

S| Ry e eyt Générateur catalogué premier.

20 | Lien catalogue Arianext MH 40

32 Nombre identiques 3

33 Indice de priorité 1 <

SR e . Air extérieur

47  Puissances ventilateurs sur air gainées 00 W

S| eyt e e p——— Pas de résistance d'appoint
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CEGIBAT Générateur « PAC fonction chauffage » /
caractéristiques

No Caractéristiques Valeurs
10 |Energie Electrique
39 | Systéme thermodynamique Pac air/eau o a
= o . Les matrices a saisir
51 |Statut des données Valeurs certifiées ou mesurées sont sur la page
58 |Températures aval chauffage 23.5°C, 32.5°C, 42.5°C, 51°C suivante.
59 |Températures amont -7°C, 7°C
114 | COP 0405068500327051100460 |
. . La température limite amont dépend de la
117 | Puissances absorbées : :
010300>400125006900446 température départ chauffage selon le
120 |Indicateurs de certification 01010:010100101001QL— | tableau suivant:
141 | Limite temp. sources Sur I'une ou l'autre des temp.
144 | Température maximale aval &00 °C " " ISR I
Température départ
146 | Température minimale amont <
150 | Fonctionnement a charge réelle Yaleur déclaree
153 | Fonct. compresseur charge réelle Mode continu du compresseur
154 | Statut fonct. continu Valeur par defaut Valeur issue du titre V RT 2012 ; la totalité des
172 | Typologie des émetteurs en chaud Selon projet consommations des auxiliaires de ce générateur
p s est regroupée au niveau de la chaudiére.
173 | Statut part &lec. aux Valeur certifiée (cf Etipe 503)
174 | Part puiss. &élec. aux. chaud 0.000 <
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CEGIBAT  Générateur « PAC fonction chauffage » /
matrices

Les caractéristiques des systemes de

stockage ECS sont disponibles dans la base Certificat NF PAC 414-1637 de I’Arianext M Flex,
de données EDIBATEC ou sur les sites des consultable sur le site www.certita.org.
fabricants.

www.edibatec.org

= . —_—__
IMatnce des puissances absorbées (en kW) ﬂ
-15°C 7+ 2:C | 7°C | 20C
23.5°C 0.000 1.030 0.000 0.540 0.000
325°C 0.000 1.250 0.000 0.000
42.5°C 0.000 1.460 0.000 0.570 0.000
51°C 0.000 1.700 0.000 1.050 0.000
60°C 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
IMatrice des performances E
15°C | =z | 2°C | 7°C | 20°C
23.5°C 0.00 4.05 0.00 8.85 0.00
325°C 0.0 327 0.0 0.0
42.5°C 0.00 280 0.00 374 0.00
51°C 0.00 218 0.00 282 0.00
60 *C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IMatrice des indicateurs de certification ﬂ
15 °C 7+C 2°C | 7°C | 20°C
23.5°C 1] 1 1] 1 1]
325°C 0 1 0 T 0
42.5°C 1] 1 1] 1 1]
51°C 0 1 0 Al 0
60 *C 1] 0 1] 0 1]

Attention, bien indiquer 1 (Certifiée) dans le
tableau car ce parametre a des
conséquences sur les consommations



http://certita.org/
http://www.edibatec.org/

CEGIBAT Etape n°3: Ajouter un générateur
« chaudiere gaz a condensation »

I A Caractéristique

1 Appellation Talia green sys ultra 18 .

S : Toutes les caractéristiques de performances

S| e CE cop Générateur catalogué < des générateurs sont disponibles sur le site
20 | Lien catalogue Talia green sys ultra 18 du fabricant, ou sur la base de donnée

32 |Nombre identiques 1 EDIBATE_C'

www.edibatec.org
lss Indice de priorité 2 <
——

No Caractéristiques Valeurs

1 |Fuissance nominale en chaud 17.5 kw La chaudiére a condensation assure le relais

5 |Puissance intermédiaire 5.25 kW quand la régulation détermine que la PAC

. o : n' I ffi ffisante. (priorité 2

& |Type détailé du générateur Chaudiére condensation est plus efficace ou suffisante. (priorité 2)

9 | Type d'énergie Gaz

12 |Ventilateur du c6té combustion Ventilateur présent

16 |Certif. rendement 100% Pn Valeur certifise < ' Valeurs certifiées

17 |Rendement i charge 100% Pn 97.4 %

18 | Certif. rendement part. Valeur certifiée = Cette valeur comprend la puissance

19 |Rendement charge partielle 109.6 % électrique des auxiliaires de la chaudiere et
celle du circulateur asservi au

21 | Certification pertes a I'arrét Valeur mesurée R
: = fonctionnement de la chaudiere
23 |Pertes al'arrét 39W
28 |Conso élec. auxiliaires a Pn 20.5 W <
29 |Puiss. élec. 3 charge nulle 15.88 W P La puissance électrique de veille a saisir dans
30 |Statut temp. mini fonc. Valeur mesurée la pa’rtu,e chaudiére fest I\a puissance de veille
du générateur hybride a charge nulle dans
31 |Temp. mini fonctionnement 20 °C son
212 | Cogénération Pas de module de cogénération ensemble (PAC + chaudiére).
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CEGISAT  Etape n°4: Création de I'objet génération
« ECS initiale »

La particularité de I’hybride « Production d’ECS accumulée avec préchauffage par la pompe a chaleur
et complément par la chaudiére » consiste a créer une génération ECS distincte de celle du chauffage.
La génération ECS est alors équipée d'un ballon électrique "virtuel" ayant les mémes caractéristiques
que celles du ballon du systeme hybride.

Cela permettra de faire un calcul initial afin de déterminer les consommations en ECS. Ces
consommations seront reprises pour subir un post traitement.

S Caractéristique Valeurs

1 |Appellation Génération ECS initiale

2 |Mode de fonctionnement Générateurs en cascade

3 Raccordement générateurs entre eux Avec isolement

e Avec possibilite diisolement Un emplacement en volume chauffé
5 | Emplacement production En volurme chauffé < permet de réduire significativement les
7 | Emplacement Pas de lien consommations.

8 |Distributions intergroupes Distribution hydraulique individuelle

9 |Gestion de température en chauffage Pas de fonction chauffage

11 | Gestion température en refroidissement Pas de fonction climatisation

13 |Production ECS instantanée Pas d'ECS instantanée

15 |Type de rendement (STD) Rendements au pas de temps horaire
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CEGIBAT  Etape n°5: Ajouter un composant stockage
électrique

S Caractéristique

1 |Appellation Stockage initial
2 | Type de composant Ballon électrique
20 |Lien catalogue Ballon initial

32 |Nombre identiques ((/, 1

35 |Indice de priorité en ECS 1

No Référence Production du générateur Type de générateur Référence produit
24 |gallon initial ECS Ballon de stockage e
No Caractéristiq'ues ] Valeurs |i
187 | Source de la base Résistance électrique Puissance de la Chaudiére
189 | Puissance électrigue 17.5 kW <
191 | Volume du ballon 17701
193 | Type de pertes thermiques valeur par défaut
194 | Type de ballon Ballon vertical
196 | Temp. max. ballon a0 °C Chauffage permanent (particularité
198 | Gestion du thermostat ballon Chauffage permanent < du Titre V)
199 | Base : Prise en compte de I'"hystérésis | aleurs déclarées
200 | Base : hystérésis thermostat ballon 2°C
201 | Base : hauteur échangeur 0.00 %
202 | Base : n° zone régulation Zone 1
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CEGIBAT  Etape n°6 : Focus sur la saisie des circulateurs

IJ:'I-E Groupe
22 Ventilation
U]_ﬂﬂ Radiateurs

L | Dpistribution chaud

Installer une sonde extérieur permet
de réduire les consommations en
— chauffage

Mo Caractéristigue Valeurs

57 Emplacement En volume chauffé

58 Longueur réseau chaud VC 200 m Fixer la Régulation du débit a

59 Longueur réseau chaud HVC 0.0 m « Régulation a débit variable »

o0 Coef. déperd. linéaire en volume chauffé 1.0 W/m.K

62 | Gestion systéme de chauffage Modulation fonction Temp. ejtériepre Le circulateur est a vitesse variable.

63 Mode de régulation de fonctionnement Régulation & débit variable

64 Température départ en chauffage 450 °C

66 Chute de température en chauffage 5.0 °C Le débit résiduel a saisir correspond

67 Débit volumique nominal en chauffage 1.0 mé/h a 10% du débit nominal.

68 Mode régulation du circulateur Vitesse variable pression constanf®

69 Débit volumigue résiduel en chauff: = <+— R

al = LD iR La valeur est celle du circulateur du

70 Puissance dirculateurs en chauffage 22.5 W ] module hydraulique. Celui de la
chaudiere est regroupé dans la
puissance électrique des auxiliaires a
Pn de la chaudiére. (cf. étape N°3)
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£GISAT

ClimaWin

Etape n°7 : Effectuer un calcul initial avec

Cette étape consiste a faire un premier calcul réglementaire avec U22Win et a récupérer les résultats pour effectuer le post

traitement a I'aide du format Excel du titre V.

Batiment
Site : METZ - FRESCATY
SHOM RT: 102.80 m*

Altitude : 192 m
MNum PC : en cours

Dép.: MOSELLE
Date PC : 04-01-2012

Bhio : 66,70 points
Bbiomax : 88.30 points

Cep : 97.00 kwhep/m?*
Cepmax : 59.30 kWhep/m?*

Conformité du batiment

@

Batiment non réglementaire
Tic Réglementaire
Moyens : non conforme

Bbio : 86.70 points
Bbiomax : 88.30 points

Cep : 97.00 kWhep/m?*
Cepmax : §9.30 kWhep/m*

Coeff. Aepenr : 7.10 kwhep,/m?

Imprimer ces valeurs.
Il faudra les saisir dans le format
Excel du titre V a I'étape N°8

Synthése Bbio Synthése Th-C

BBio chauffage  29.10 points SHON RT 102.80 m*

BBio refroid. 0.00 paints Cep chauffage 34.40 kWhep/m* 271

BBio éclairage 1.70 points Cep refroid. 0.00 kWwhep/m* 0.00 d

BBio ch x 2 58.20 points Cep ECS 55.50 kWhep/m* 0.86

BBio refroid. x 2  0.00 points Cep éclairage 4.40 kwhep/m* 014

BBio éclairage x 5 8.50 points Cep auxiliaires 2.70 kWhep/m* 009

Prod. PV 0.00 kWhep/m?*

Ratio psi 0.03 W/(m2K] Prod. cogé. 0.00 kWhep/m? 7 rrres 4 tgeqrzmr
Psi9 moyen 0.00 W/ (ml.K) Cep coz
Ebio = Bbiomax - 24.46 % Cep = Cepmax + 3907 % GES : 3.80 < |

Résultats mensuels The par poste (énergie primaire)
| [anv. | Fev. [ Mars [ avit | wmai wuin | guil. [ Aot | sept. | ot [ Mov. | Déc An
=] Batiment Cep
Cepmax 89.3
Chauff. 770 5.50 5.20 1.50 0.20 0.00 0.00 0.00 010 1.50 5.20 7.50 34.40
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
ECS 5.50 5.00 570 4,90 4,70 4,20 4,00 310 4,00 4,60 4,90 4,70 55.50 k
o, 0.50 0.50 040 050 0.20 0.20 0.20 0.20 040 050 050 050 230
Aux. 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 210
Aux dist 010 010 010 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 010 010 050
Zone Cep -
Groupe Cep a97.0 I




Etape n°8 : Effectuer le post traitement avec

CEGIBAT

Télécharger le format Excel du titre V :

le fichier Excel du titre V

https://www.rt-batiment.fr/batiments-neufs/reglementation-thermique-2012/titre-v-etude-des-cas-particuliers.html

e AITété i 2015 relatif & l'agréeme e lités de SE Een ite des générate

o ['outil d'aide a l'application du Titre V du 13 octobre 2014 "Fonctionnement des ECS des
générateurs hybrides avec régulation sur énergie primaire en RT2012 est également valable pour

ce Titre V. (Format Excel)

OUTIL D'AIDE A L'APPLICATION DU TITRE V FONCTIONNEMENT ECS DES GENERATEURS HYBRIDES

AVEC REGULATION SUR ENERGIE PRIMAIRE EN RT 2012

|Uhsaton dans le cadre de Faméss du 13 ociobes 2014
redaff & Fagrément de la demands de Sire \/ relafive 3 la prize en compie du sy=time générateur hybnde dans la réglementation thermique 2012
Version Mise en ligne le 22 décembre 2014

Caractéristiques du projet

Zone climatique Hic

Alltitude 33 [m]
SHON_RT 102,9 [m3]
SHAB 88,81 [m3]

Caractéristiques du générateur hybride en fonctionnement ECS
Données issues des essais selon le référentiel NF 462 - norme prEN 13203-5

COrdre de priorité des donnees d'entree

Dannées d'ECS

4 2 1 3 5
Température de I'air extérieur [séche) 35°C 20°C 7'C 2*C -7'C
Nature des valeurs Par défaut | Pardéfaut | Cerifite | Pardéfaut | Par défaug

Compléter les
cellules bleues par
les valeurs du projet

Dans "Natures des valeurs"
sélectionner "Par défaut"
pour les températures 20°C
et 2°C.

Certifiée pour 7 °C.

Volume nominal déclare du ballon

Cycle de puisage

Puissance absorbee en régime stabilise en EP

Durée du cycle d'essai

Consommation d'énergie électrique mesurée pendant 1a totalité du oycle

Consommation d'énergie gaz mesuree pendant la totalité du oycle

7

£

Consommation d'eénergie des ventilateurs/pompe (maintien de la pression statique

777

externe)
Complément calculé pour les puisages avec DT 45K requis

o

Température d'eau chaude de référence
Données de chaufiage

A
//

NN

i 1

Rendement a pleine charge et & 70°C de la chaudiére condensation
Debit calorifiqgue nominal de la chaudiére gaz

—

Nature de la valeur

19

[hh:mm:ss]

Voir page suivante



https://www.rt-batiment.fr/batiments-neufs/reglementation-thermique-2012/titre-v-etude-des-cas-particuliers.html

CEGIBAT

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

Compléter le tableau par les

L valeurs correspondantes a la
L PAC.
130
40:33:16
2004
217z Compléter le tableau par les
o - valeurs correspondantes a la
Chaudiére.
0
52
] 97.39% Compléter les cellules b!eues du
17.97 tableau par les valeurs issues du
Cartifice calcul initial avec ClimaWin
D ées issues du caleul initial selon la méthode TH-BCE

Consommations annuelles par poste en énergie primaire [kWhEP/m2SHON_RT par an]

Chauffage
Refroidissement

Eau chaude sanitaire
Eclairage

Auxiliaires de ventialtion
Auxiliaires de distribution
Production Photovoltaique
Production Cogénération

TOTAL

Consommations annuelles de gaz en energie finale
Consommations annuelles de gaz en énergie primaire
Consommations annuelles d'electricite en énergie finale
Consommations annuelles d'électricité en énergie primaire

« i d'ECS en énergie pri
Consommations pour I'eau chaude sanitaire: Cee ;

Consommations pour I'eau chaude sanitaire: Cecs rmasy

Consommations de gaz pour I'eau chaude sanitaire: Cees sy

Consommations d'électricité pour I'eau chaude sanitaire: Cecs rse v
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CcGIBAT  Etape finale : Terminer le calcul avec
ClimaWin

La derniére étape consiste a refaire un calcul avec le logiciel réglementaire en y incorporant les
corrections issues du post traitement du titre V

Calculer le gain obtenu entre le calcul initial et
les données de sortie pour :
- Consommation annuelle par poste en

Données issues du calcul initial selon Ia méthode TH-BCE énergie primaire / eau chaude sanitaire
Consommations annuelles par poste en énergie primaire [KIWhEP/m2SHON_RT par an] Calcul initial “"f:;"" (ex: 31=55,5-24,5)

Chauffage 44 344

Refroidissement 0,0 0,0 - Aepenr

Eau Fhaudesﬂnilﬂire [ 55,5 245 (ex: 0:7'1_7'1)

Eclairage 44 44

Auxiliaires de ventialtion 2,0 2,0

Auxiliaires de distribution 07 0,7

Production Photovoltaique
Production Cogénération

Valeurs a reporter dans le module titre V dans
ClimaWin

Consommations annuelles de gaz en énergie finale
Consommations annuelles de gaz en énergie primaire 13,2 338
Consommations annuelles d'électricité en énergie finale

Consommations annuelles d'electricité en énergie primaire

[2 i d'ECS en énergie primai

Consommations pour I'e3u chaude sanitaire: G ; 55 50 57 49 47 40 31 40 49 47
Cor ions pour I'eau chaude sanitaire: Cees rmas v 24 2,2 25 22 21 18 14 18 22 21
Consommations de gaz pour I'eau chaude sanitaire: Ces vz | 19 19

¢ B|E

Consommations d'électricité pour I'eau chaude sanitaire: Caez s v
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CEGISBAT  Terminer le calcul avec ClimaWin / Ajouter un
titre V

e
IJ:‘I— EATIMENTS . . e
5 % Batiment Q Sélectionner "Prise en compte
EE Garage manuelle".
o Combles .
L g zone et relancer le calcul :
5~ Caractéristique d b Valeurs |L10 |
29 |Prise en compte des ventilateurs v 00 % -
40 |Ftude réglementaire Totalité du batiment u
44 | Solaire photovoltaique Absent u
48 |Hauteur sous plafond 2,50 m B
53 |Zone de bruit Br2 : bruit modéré u
54 |Perméabilité de I'enveloppe Valeur réglementaire [ ) La chaudiere hybride a
81 |TitreV Prise en compte manuelle < [] accumulation diSpOSE de deux
([ R——— Im.od.es de régulation. il faut' donc
T rm—— - ui ajouter une §or:)sommat|on
B Batiment Titre V - Cw c::rrefsfpondant a 3% du Cep
Projet Gain -~ Final ¢ al’! age.
Ehauttage 2440 1.03 D 35.43 (Cf titre V)
Refroidissement Q.00 0.00 000
ECS 55.50 300 o 24.50 Saisir les 2 gains issus du post
Ectairage 4.40 0.00 4.40 traitement du format Excel du
Aunciliaires went. 210 0.00 210 titre V. (cf. page 15)
Auillaires dist. 060 000 0,60
Aepener 7.10 0.00 b 7.10
Terminer le calcul
.
3 Calculer <
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