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CcGIBAT Domaine d’application

Lexpertise efficacité energétique c

La modélisation de ce systeme est basée sur le Titre V du 13 aolt 2015 de la RT2012 relatif a la prise en compte du
«Générateur Hybride» pour le chauffage et 'ECS.

Le titre V s’applique uniquement aux maisons individuelles ou accolées soumises aux exigences de l'arrété du 26 octobre
2010. Il ne s’applique qu’aux générateurs hybrides associés a des radiateurs a eau chaude et/ou a des planchers
chauffants sur vecteur eau.

Il concerne les générateurs hybrides composés de :

» une PAC électrique A/E de puissance utile nominale inférieure a 5 kW a 7/35;

* une chaudiére a condensation ;

* un systeme de régulation permettant une commutation entre les deux générateurs en fonction de leurs performances
en énergie primaire.

* un ballon de chauffage d’eau chaude sanitaire inférieur a 500L.




CeGISAT  Présentation

cacité énerg e

Le présent document décrit la saisie et la prise en compte de la chaudiére hybride TALIA HYBRID FLEX de
CHAFFOTEAUX dans le logiciel d’application de la RT 2012 U22win. Seule la saisie de la «génération chauffage & ECS» est

décrite ; un focus spécifique sur la saisie du circulateur est également réalisé.

La chaudiére hybride TALIA HYBRID FLEX est composée des €léments suivants :

Chaudiere a condensation Chaudiere gaz a condensation 18kW

Pompe a chaleur électrique Pac a compression électrique air/eau

Un systéme de stockage Ballon avec serpentin, 180L

L’ensemble du systéme est décrit dans deux objets «génération» (m ). L'un dédié au chauffage

et 'autre a 'ECS. Ces objets contiennent les éléments suivants :

* un «générateur» décrivant les caractéristiques du compresseur (m )
* un «générateur» décrivant les caractéristiques de la chaudiére gaz a condensation (
* un «systeme de stockage» décrivant les caractéristiques du ballon de stockage (

Les étapes de la saisie du systeme sont les suivantes :

« étape 1 : création de I'objet génération «Chaudiére hybride Talia hybrid Flex» ;
* étape 2 : création du générateur «<PAC (fonction chauffage)» ;

« étape 3 : création du générateur «Chaudiére gaz a condensation» ;

* étape 4 : création de I'objet génération « ECS initiale » ;

 étape 5 : ajouter un stockage électrique ;

« étape 6 : focus saisie des circulateurs ;

 étape 7 : effectuer un calcul initial avec U22Win ;

* étape 8 : effectuer le post traitement avec le format Excel du titre V ;

« étape finale : terminer le calcul avec U22Win ;

A L’ordre des étapes 2 et 3 doit étre respecté scrupuleusement !

l‘)
)

Batiment : Batiment n®1

g Coefficient Bbio = 60,7 / BbioMax =
C Coefficient Cep = 0833/ CepMax
Y/ Titre vV n1

= Hznne Zone 1

o g,ﬁ Groupe : Groupe non clim
- # Saisie du métré

E| ----------- UTlm Emission : Radiateu
I % Ch=Génératio
- dhy ECS: ECS

I % Lié & générati
=) Mg Ventilation : 1

............. Q Li¢alacTA:

1| Génération Chauffage

............. | PAC 3,9KW
------------- | By TALIAHYBRID FLEX 18

1| Génération ECS initiale

ltl Ballon pour le calcul initial

— ‘L Ballon initial




CEGIBAT

Lexpertise efficacité énergétique de GR

Etape n°1 : création de I'objet génération

« chaudiere hybride TALIA HYRBID

FLEX »

Saisie de la génération

Dézignation

Services assurés |Ehauffage zeul

[~}

Génération Chauffage

Type de chauffage

|.-i'-.utre [Thermodynamique, Gaz, Foul, Boig, Réseau de chalewr,...)

On sollicite les générateurs par ordre de priorité
jusqu’a la limite de leur puissance utile.

Type de gestion IGénérateurs en cazcade

Raccordement des générateurs IF'ermanent

=}

Raccordement hydraulique I.-'i‘-.vec pozzibilité dizolement

=}

Poszition de la production IEn volume chauffé

Emplacement de la prod. IBétiment n1

[~}

Un emplacement en volume chauffé permet de
réduire les consommations d’environ 11 % (par
rapport a un emplacement hors volume
chauffeé).

4 Type de gestion de la température de génération en chauffage

Geztion de la température

Fonctionnement & la température movenne des réseaus de distribution




CEGISAT Etape n°2: création du générateur « PAC
fonction chauffage »

Saisie du générateur @ Le générateur PAC doit étre ajouté a la
« génération chauffage » en premier, de fagon
Désignation | PAC 39KV | a ce qu'’il soit sollicité en priorité.
Type de générateur |5I]3 / PAC 4 compression électrique j Swateme ATLAMTIC HYDRAPAL BET [Titre V) [

Mombre identique 1

La PAC n’intervient que pour le
[ ] chauffage dans le calcul initial.

Service du générateur |Chau[[age seul < Li m
Eiblicthéque
Caracténstiquez | Source Amont  Chauffage
Uiy e o cllaure Pac air / eau Valeur issue du titre V RT 2012 ; la
totalité des consommations des
Mode chauffage e . L, .
auxiliaires de generatlon est
regroupée au niveau de la chaudiere.
Type d'emetteur raccordé |Hadialeurs, plafonds chauffants ou rafraichissant d'inertie moyenne
Fonctionnement du compresseur |Functiunnement en mode continu du compresseur ou en cycle marche arrét du compresseur
Statut des données en mode continu VYaleurs par défaut ﬂ
) _ La température limite amont dépend de la
Statut de la part de la puiszance des auxiliaires |‘.r‘aleur certifiée j . .
température départ chauffage :
Pourcent. de la puiszance élec. des auxiliaires dans la puis. élec. totale 0 «—=
= — Plancher Radiateur
Puizzances de la PAC connues |Ies puissances absorbées Pabs ﬂ _
imi : Température 25°C | 35°C | 45°C | 55°C
Type de limite de température chaud |Iimite sur l'une ou l'autre des températures de source depart
Température o o o o
Temp. mini amont en mode chaud ol la machine ne fonctionne plus 09 L minir%ale amont 2,9°C | -1,9°C| -0,9°C | +0,1°C
Temp. maxi aval en mode chaud ou la machine ne fonctionne plus 50 *C

ST



CEGISAT

Les caractéristiques des systémes de stockage
ECS sont disponibles dans la base de données
EDIBATEC ou sur les site des fabricants

Caractériztiguez  Source dmont | Chauffage

Certificat NF Systemes multi-
énergie NF 462-1238 de la TALA

Données connues ||| exizte des valeurs certifiées ou mesurées

] HYBRID FLEX, consultable
sur le site www.certita.org.
Température Source Amont |?'E j
Température Fluide Aval |35J‘3I] ;45540 j
L = . ..
Puiz Pabs [kw] 097 Attention, bien indiquer
25430 COp 402 ] «Certifiée» dans le tableau car ce
Certification Certifige < [ | parameétre a des conséquences
Puis Pabs [k 119 sur les consommations.
45,410 COF 3.26
Certification Certifiéte  + -
o | [

Case a décocher ('appoint est
|— assuré par la chaudiére a

. . - . condensation).
Exiztence d'une résistance d'appoint [ < )




CEGIBAT Etape n° 3 : création du générateur
« chaudiere gaz a condensation »

Toutes les caractéristiques de performances

Saisie du générateur £ 03 des générateurs sont disponibles sur le site
du fabricant,
D ésignation | TALIA HYBRID FLEX 18 | EDIBATEC : www.edibatec.com.
Type de générateur |102 7 Chaudiére gaz & condensation | | Systeme ATLANTIC HYDRAP:
Type ventilation du générateur |Présence de ventil. ou autre dizpositif cirulation dans le circuit de cumhusj La chaudiére a condensation assure
Service du générateur |Chauffage seul < =] m uniquement le besoin de chauffage pour le
calcul initial
Eiblicthéque
Existence d'une cogénération |Nun -

|‘ Perfarmances du générateur |

Puissance nominale 17,6 kwf Mbre identique 1
Rendement i la puissance nominale 97,6 % H |"|F'aleur certifiée j - -
Cette valeur comprend la puissance électrique
__| des auxiliaires de la chaudiére + la puissance
FeEs & (e an52 |k ek du circulateur asservi au fonctionnement de la
Puiszance utile intermédiaire 528 kKW chaudieére.
Rendement 4 la puizsance intermédiaire 108,53 % M |"|F'aleur certifiée j
Caracténztiques
q Ausiliaires La puissance électrique de veille & saisir dans
Puissance électnique des auxilhawes a Pn 64,5 ‘_‘IL_ULI la partie chaudiére est la puissance de veille
Puizsance électrique des auxilliaires a charge nulle 185 W du generateur hybrlde a Charge nulle _dans son
. ensemble (PAC (cf. étape 2) + chaudiére).
4 Plage de fonctionnemnent
Température Mini de fonctionnement 25 *C  Der |

S T



CEGIBAT  Etape n°4 : Création de I'objet génération
« ECS Initiale »

La particularité de I'hybride « Production d’ECS accumulée avec préchauffage par la pompe a chaleur et complément par la chaudiére » consiste
a créer une génération ECS distincte de celle du chauffage.

La génération ECS est alors équipée d'un ballon électrique "virtuel" ayant les mémes caractéristiques que celles du ballon du systéme hybride.
Cela permettra de faire un calcul initial afin de déterminer les consommations en ECS. Ces consommations seront reprises pour subir un post
traitement.

Saisie de |la génération

D ésignation | Génération ECS initiale

Services assurés |E|:S zeule j

Production ECS solaire collective individualizée [CESCI) I

Production ECS solaire collective & appoints individuels [CESCAI)] [

Type de gestion |San3 priarité

Raccordement hydraulique |.-'1'wec pozsibilité dizolement j

Position de la production |En valume chauffé <

Emplacement de la prod. |Eétiment n ﬂ

Un emplacement en volume chauffé permet de
réduire les consommations d'environ 7% ( par
rapport a un emplacement en volume non
chauffé)

M Température de fonctionnement de |a génération en ECS pour les générateurs instantanss

Température de fonctionnement 50 C

Type de production ECS |Decentrallsee inztantanée

--:.._"___




CEGIBAT  Etape n°5 : ajouter un stockage
électrique

Désignation

Saisie du générateur

5206

Type de générateur

Ballon pour le calcul initial

M ombre identique

h02 / Ballon electnique

Service du générateur

1

B

ECS zeule

=]

H Génerateur Effet joule

Puizzance

17,6 kW

Puissance de la
chaudiere




CEGIBAT Création de I'objet génération « ECS
Initiale » / Ballon ECS

Stockage et Systéme solaire Tkt 4
. Désignation | Ballon initial
|5tuckage Standard j
Type de Stockage |Ballun de stockage sans solaire ni appoint ﬂ
Services aszurés |E[:5 zeule j "
Mombre d'azsemblages strictement identiques |'17 “_I.L
u Eib. Eallon

Caracténstiques

|4 Caractéristiques des ballans | E{]; % kd

Ballorn n™
Mode de production |Eilon de hase J | Ballon n*1
Yolume total du ballon IW 1
Yaleur connue pertes du ballon |"v"aleur certifige j
Constante de refroidissement Cr [ WhiLE | ] IW ou Ua Im WK — Pertes du ballon
Activation du spstéme TERREAL LAHE-BOOF [titre ¥] | .
Type de gestion du thermostat |Ehauffage permanent < _{
Température maximale du ballon 90,0 C H
Hysztérésiz du thermostat du ballon IT *C  Der Chauffage permanent

(particularité du Titre
V)

Hauteur relative de I'échangeur de bage a partir du fond de la cuve ﬂ 0,00
Huméro de la zone du ballon qui contient le systéme de régulation de base 1 IIEI'l

22




CcGIBAT Etape n°6 : Focus sur la saisie des
circulateurs

Saisie du systéme d'émission

Mom du systéme | Radiateur Basse

Emetteur Chaud Régzeau Chaud
Installer une sonde extérieur

i permet de réduire les
consommations en chauffage

Type de réseau |Eitul:ue j Lié a |F'a$ de réseau colleck ™

P

Heégulation de la températurelTemp. de départ fonction de temp. extérieurs <

Le débit minimal est OL/min

Emplacement du réseau |Héseau entigrement en volume chauffé j
|

|

C

Température de départ 50 *C Chute temp. 10

Réqulation du débit & débit variable < | Débit mini 9 - cqulati it 2
égulation du débi | _—- "|_ Fixer la Régulation du débit a
Puizzance des émetteurs | 47243 W . ou Débit nominal 0,406 m3/h "débit variable"

Longueur du rézeau en volume chauffé ‘aleur pardéfaut | [EF

Isolation réseau en volume chauffé |&|Saus Foureau  ~ | La valeur est celle du circulateur
du module hydraulique. Celui de
la chaudiére est regroupé dans la
puissance électrique des
auxiliaires a Pn de la chaudiére.

|4 Circulateur du réseau chauffage (cf. étape N°3)
Prézence d'un circulateur |E|L|| j FPuizzance du circulateur 25 g
Vitesse du circulateur |"»-"itesse ariable et prezsion différentielle variable < j . L.
|_| Le circulateur est a vitesse

variable.

S S STEENN



CEGISAT  Etape n°7 : Effectuer un calcul initial avec
U22Win

Cette étape consiste a faire un premier calcul réglementaire avec U22Win et récupérer les résultats pour effectuer le post
traitement & l'aide du format Excel du titre V.

Généralités  Résultats  Consommations  Besoins Ebio  Calcul TIC  Historique  Etiquettes

énéralités | Résultatz | Conzommations:  Besoinz Bhio  Caleul TIC

Résultats ﬁ
~J
Bbio = 60,700 <= Bbio Max = 64,500 B (Gsin = 5,89 %)
Détails du besoin bioclimatigue
Cep = 83,3 > CepMax= 54,5 B (csin - 52,84 %) Coefficient B bio
Garde-fous

Bezoins annuels en chaud en kWh / (m® SRT)
Bezoins annuels en froid en kWh 7 (m*® SRT)
Bezoins annuels d'&clairage en kWh / (m® SRT)

Ratio moyen ponts th. = 0,065 <= 0.28
PSI Moyen L9 = 0,000 <= 0.6

Ratio Surf. baies/Shab = 0,167 == 1/6

Artl6 - recours a une énergie renouvelable
Production ENR = 7,00 =» 5

et B 2= 3 E Détails des consommations | Energie finale | Energie primai =
CHAUFF ACE 10,100 22 200
Electricité 7,700 19,800
Saz 2 400 2. 400
REFROIDISSEMENT 0,000 0,000
EAV CHAUDE SAMITAIRE 21,100 54,400 |
Electricité 21,100 54,400 |
ECLATRAGE 1,800 4,600
AUX. DISTRIBUTION 0,200 0,500
AUX_ VENTILATEUR 0,600 1,600
1| 1] 3

Valeurs exprimées en kKWhim?ian

Copier ces valeurs pour les coller
dans le format Excel du titre V
(voir page 15)

S S ETIE




CcGIBAT Etape n°7 : Effectuer un calcul initial avec
U22Win

Saisie du Batiment Sélectionner "Consommations"

Dészignation | Batiment n*1

Surface RT u 102 m  Type de travaux |Bitiment newf |  Surfacd plancher | 0 m?

Géndralités  Résultats Consommations | Besoinz Bhio | Caloul TIC Higtorique  Efiquettes

Par zemrvice | | Par énemgie

Détail: des conzommations en energie primaire par moiz  Yaleurs® Jl Sélectionner "Valeurs"

Chauffage | 4,70 410 280 1,70 010 000 000 000 000 080 3,30 470

Refroidizzerment | 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000

Ecs HE,?EI 520 5EB0 430 450 400 360 290 3390 450 490 4,?'EII'

Eclairage 050 050 050 030 030 020 020 020 040 050 050 050 Copier les consommations
mensuelles ECS.
(Astuce : Sélectionner ces

fugvertilateur | 010 010 010 010 010 010 010 010 010 010 010 010 valeurs, faire "Ctrl C" puis "Ctrl V"
dans le fichier Excel du titre V

(voir page 15)

Sug distibution | 010 010 010 000 000 000 000 000 000 000 010 040

S S ETEE



Etape n°8 : Effectuer le post traitement
avec le fichier Excel du titre V

Télécharger le format Excel du titre V

CEGISAT

L1 www.rt-batiment.fr/batiments-neufs/reglementation-thermique-2012/titre-v-etude-des-cas-particuliers.htm

INT1E

o Arrété dudu 13 aolt 2015 relatif & l'agrément des modalités de prise en compte des générateurs
hybrides dans la réglementation thermique 2012
o l'outil d'aide & I'application du Titre V du 13 octobre 2014 "Fonctionnement des ECS des
générateurs hybrides avec régulation sur énergie primaire en RT2012 est également valable
pour ce Titre V. (Format Excel)

OUTIL D'AIDE A L'APPLICATION DU TITRE V FONCTIONMEMENT ECS DES GENERATEURS HYBRIDES AVEC | "=
REGULATION SUR ENERGIE PRIMAIRE EN RT 2012 .

Compléter les
cellules bleues par
les valeurs du

Utilisation dans le cadre de arrété du 12 octobre 2014

relatif i l'agrément de la demande de titre ¥ relative 3 la prise en compte du systéme genérateur hybride dans la réglementation thermique 2012 pijet
Yersion Mise en ligne le 22 décembre 2014
Caractéristiques du projet
Zone climatique Hic
Alitude 3|
SHOM_RT 02,9 Pl "
| SHAE sas Dans "Natures des
valeurs"

sélectionner "Par

Caractéristiques du générateur hybride en fonctionnement ECS

Données issues des essais selon le référentiel MF 462 - norme prEM 13205-5 defaut” pour les
Données 'ECS . Ordre I::; pricirite -:Ie-15 données d'aentrée . températu res 20°C
Température de I'air exterieur [séche) EC 20C TC 2C -7'C et 2°C.
hlature des valeurs Par défaut | Par défaut | Ceptifiée | Par défaut | Par défaut | @ | Certifiée pour 7°C.
Walume nominal déclaré du ballon / 1a0 a7
Cycle de puisage / L\
Puissance absorbée en régime stabilizé en EP 17 S
Durée du cycle d'essai 424701 s
Consommation d'énergie &lectrique mesurée pendant |a totalite du cycle TER4 Sh?
Consommation d'énergie gaz mesurée pendant la totalité du cycle 0 Fiacra
Conzommation d'énergie des ventilateursfpompe [maintien de | pression statique o . . .
efterne) Voir page sulvante
Complément caleulé pour les puizages avec OT 45K requiz \ a Fhls
Température d'eau chaude de référence 53.6/ fEF

N

Données de chauffage

Fendement 4 pleine charge et 3 F0°C de la chaudiére condensation Vs &1
Deébit calarifique nominal de la chaudiére gaz 12,0 7
Mature de la waleur NCertifige

S




CEGIBAT

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

Compléter le tableau par les

180 valeurs correspondantes a la
WL PAC 3,9
117
42:47:01
7554
0 Compléter le tableau par les
0 valeurs correspondantes a la
TALIAHYBRID FLEX 18
0
53,6
98% Compléter les cellules bleues
180 du tableau par les valeurs
| Certifiee issues du calcul initial avec

U22Win (voir page 12 et 13)

33
34 Données issues du calcul initial selon la méthode TH-BCE

Consommations annuelles par poste en énergie primaire Ealcul initi Données
35 |[kWhEPImZSHON_RT par an] paleul nitia o cortie
3% | Chauffage 305 305
37 |Refroidissement 0o
3:8: Eau chaude sanitaine Ed.1
38 | Eclairage 4.4
40 | Aurilisires de ventialion 23 i
#1 | Ausilisires de distibution 0.7 0,7

42 | Production Phatowaliaique

42 | Production Cogénération
4

Consommations annuelles de gaz en énergie finale
3 |Eonsommations anrueles de gaz en énsrgis primaire:
Consommations annuelles d'électricité en énergie finale
Consommations annuelles d'électicité en énergie primaire

Consommations mensuelles d’ECS en énergie primai Janvier F éurier il i i Juiller Beptembrd Dctobre |Hovembre|Décembre
55 | Consommations pour I'eau chaude sanitaire: Ces 6.7 6.0 6.4 56 5.3 4.6 4.4 34 4.6 55 5.9 5.6
3| Cemsemmeitne pour l'eau chaude zanitaire: Ceos_nirey 23 1.3 20 17 16 14 13 1.0 14 16 149 1.9 20.1
57 Consommations de gaz pour 'eau chaude sanitaire: Cees rmrey 13 06 04 01 0o 0o oo oo 0o 0o 0.6 1.0 4.0
5 | Consommations d'électricité pour 'eau chaude sanitaire: CEGE-ITREV 1.0 14 16 16 16 14 13 1.0 14 16 13 0.4 16.0

2 TR



CEGIBAT  Etape finale : Terminer le calcul avec
U22Win

La derniéere étape consiste a refaire un calcul avec le logiciel réglementaire en y incorporant les
corrections issues du post traitement du titre V

Valeurs a copier pour
compléter le module du titre V
de U22Winn (cellules vertes):

34 Dannées issues du calcul initial selon la méthade TH-BCE -Aepenr
Consommations annuelles par poste en énergie primaire Ealcul initi Données .
% |[kWhEPIm2SHON_RT par an] pateul initia Je sonie -Consommations de gaz pour
36 |Chauffage 305 305 '
E Refroidissement 0o 0o | ECS
N Eau .chaude zanitaine Ed .1 201 _Consommatlons elec pour
33 | Eclairage 4.4 4.4
#0 | Auilisines de wentislion 23 23 |IECS
o | Auilizires de distribution 0.7 0,7

42 | Production Phatowvaliaique
Production Cogénération

42 | Consommations annuelles de gaz en énsrgis finals
Consommations annuelles de gaz en énergie primaire
Consommations annuelles d'électricité en énergie finale
Consammations annusllzs 4'électricité an énargis primaire

Consommations mensuelles d'ECS en énergie primaii Janvier F éwrier il i i Juillex Beptembrd Octobre (Novembre|Décembre|

55 | Consommations pourl'eau chaude sanitaire: Cegs ; 6.7 6.0 6.4 56 &3 4.6 4.4 34 4.6 G5 5.3 5.6
56 | Consommations pour l'eau chaude sanitaire: Cees_ nirrew 23 1.3 20 17 16 14 13 1.0 14 16 14 1.3
57 Conzommations de gaz pour 'eau chaude sanitaire: Cres rrey 13 06 04 o1 0o 0o oo oo 0o 0o 0.6 1.0

52 Consommations d'électricité pour 'eau chaude sanitaire: Ceps_nrey 1.0 14 16 16 16 14 13 1.0 14 16 1.3 0.3
=




CEGIBAT  Terminer le calcul avec U22Win / Ajouter

Batiment : Batiment n®1 un titre V

------- g Coefficient Bhio = 60,7 / BhioMax = 64,5

------- C Coefficient Ce 083,32/ CepMax= 054 Ajouter un titre V dans
....... V Titre V 11 U22Win (Clic droit), puis

...... H Zone:Zone 1 ) sélectionner le titre V du

= % Groupe - Groug| | clim générateur hybride

A

............. g Saisie d tré
I Emissid adiateur Bass
+...Qy q  [nération Cha La TALIA HYBRID FLEX
[ dby ECS 1 E dispose d'un deuxiéme mode
—— ';énératinn T de régulation
R .

v Utilisation de TRYG v

Choix  |Generateur Hybride - Arréte du 13 aout 2015 ~] — 'Eig)’?‘gs‘g?gsetgtl'ﬁ('zzgs:g
Générateur Hybride =] - {3
13 - .
Commutation entre les 2 générateurs Caleuls Titre ¥ E Le module Titre V permet d_e
Hégulation |sur un autre type de régulation en plus de I'énergie primaire j calculer Iagen;perature limite
La PAC dégivre [Oui < = Amont PAC (cf. page 5).

Calcul de la température limite Amont de la PAC

Température de départ chauffage 45 *C  Température limite Amont PAC 0,9 —LC

COP pivotdela PAC +7-35/30) | 482 rteGrers e sourct - Lo toriperare st aval100C Saisir les 3 valeurs issues du
La production ECS est assurée  |La PAC+la chaudigre [saisir une ECS Elec. puis Utiliser le tableur) | post traitement du format
Conso EP/m2 de GAZ pour I'ECS lf Conso EP/m2 Electricité pour I'ECSW Excel du titre V (cf. page 16)
Aepenr (Kwh/m2 SRT) 0 4

<

S S ETIE



CEGIBAT Terminer le calcul avec U22Win

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

I%@ Lancer un calcul pour obtenir les valeurs finales, intégrant le post
traitement et la correction sur la régulation.

Calculs




