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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

ATELIER 2

Valorisation & Récupération des énergies 
renouvelables et fatales

Retour d’expérience & Perspectives
Par Olivier BROGGI GRDF
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Un thème à enjeu dans le contexte des Bâtiments Basse Energie
Pour les maitres d’oeuvre, la récupération des énergies 

constitue un point pertinent à étudier

Un thème vaste et complexe
Diversité de solutions techniques émergentes

Peu de retour d’expérience précis 

 Objectif ICO 2012 : Investiguer cette thématique au travers de 
l’analyse et d’études de cas des différentes solutions 

La récupération d’énergie
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

A l’échelle d’un bâtiment, différentes SOURCES de récupération 

APPORTS SOLAIRES
SOL

AIR (extérieur ou intérieur) 

EAUX (usées du bâtiment, usées des égouts, de nappe) 

ENERGIE DISSIPEE par les systèmes énergétiques 
(pertes dos capteurs PV, énergie moteur, …)

La récupération d’énergie



JC
E 

– 
 2

7 
N

ov
em

br
e 

20
12

 

Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

A l’échelle d’un bâtiment, différentes SYSTEMES de récupération 

- Apports solaires passifs pour le chauffage, 

- Energie solaire pour la production d’ECS, 

- Energie sur l’air extrait (via un échangeur et un ventilateur), 

- Energie sur l’air au moyen d’une système actif (pompe à chaleur), 

… 

La récupération d’énergie
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

3 retours d’expérience
 Enseignements sur le Solaire thermique

Retour sur opération ZAC de Bonne

 Résultats instrumentation Pompe à chaleur Gaz à absorption

1 témoignage sur un projet amont
 Récupération sur double Flux

La récupération d’énergie
Sommaire
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

La production d’ECS Solaire Thermique 
Collective Centralisée
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Les clés pour une installation solaire thermique réussie

Le dimensionnement
Pertinences des applications
Besoin
Ballon
Taux de couverture

L’optimisation du système
 Bouclage solaire
 Kit AL
 Température stockage

L’installation
 Implantation des capteurs
 Accessoires

Le suivi
 Exploitation
 Suivi de la performance



JC
E 

– 
 2

7 
N

ov
em

br
e 

20
12

 

Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Le dimensionnement
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 



Pertinence des applications

                                                         Etablissements de santé

                                       Résidentiel collectif

                             Restauration collective

                  Accueil touristique non saisonnier

        Locaux à usage sportif

Enseignement

Consommation eau chaude régulière
Pas d’inoccupation estivale
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Dimensionnement

 Exemple

Une maison de retraite

70 litres/lit à 60°C d’ECS 

30 litres/lit à 60°C en solaire 

Ne pas surévaluer les besoins

Dimensionner sur les 
consommations d’été
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

 Taux de couverture annuel de 40% à 60%
     
      Inférieur à 85% mensuel 

 Productivité annuelle  >  400 kWh/m2 utile de capteur 

Dimensionnement

Ne pas rechercher un taux de 
couverture maximal
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Dimensionnement
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

  Le volume solaire doit être adapté à la surface des capteurs 
 environ 50 litres par m2

Précautions d’installation
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

L’optimisation
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Entrée EF

Le bouclage solaire

Appoint 
chaudière 

condensation

Retour 
bouclage ECS

Départ ECS
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

La température de stockage ECS au plus proche 
de la température de distribution
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

 En présence d’un kit anti-légionellose

STOCKAGE 
SOLAIRE

SORTIE EC

TSS

TEF

TSA

VERS GENERATEUR D' APPOINT

SORTIE EC

BOUCLAGE

Côté eau sanitaire

Bien dimensionner l’échangeur à plaques
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

L’installation
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Implantation des capteurs

  Privilégier 
 une orientation Sud

 Eviter les masques

  Prévoir un accès facilité 
 et sécurisé pour 
 la maintenance 
 et l’entretien

  Intégration toiture 
 pente supérieure à 15°

 Intégrer dans la conception 
le poids capteurs + fixations
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Influence de l’implantation des capteurs
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

  Sélectionner des composants spécifiques solaires

Précautions d’installation

  Mettre en place une 
isolation et des tuyauteries 
adaptées

Expansion et Viscosité 
spécifiques

Outils de 
dimensionnement 

spécifiques
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

  Prévoir un système de dégazage efficace

Précautions d’installation

Erreur: purgeur non positionné au point le plus haut
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

 Prévoir des soupapes de sécurité bien positionnées

 Chaque champ pouvant être isolé doit être muni d’au 
moins une soupape de sécurité appropriée.

Précautions d’installation

Erreur: champs isolés pendant quelques minutes
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Précautions d’installation

  Prévoir les organes pour un équilibrage complet
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

 S’assurer du bon dimensionnement du vase d’expansion 

 Prévoir un kit d’isolement et de vidange du vase

  Protéger le vase des températures élevées

Vase d’expansion

Pressions          

gonflage / remplissage 

spécifiques



JC
E 

– 
 2

7 
N

ov
em

br
e 

20
12

 

Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

 Position des sondes ballon, capteur, bouclage, comptage 
etc.  

Position des sondes

Erreur: sonde capteur sur l’entrée eau froide
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Le suivi
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

  Contrôler l’état des capteurs

 Contrôler la qualité du fluide glycolé

 Contrôler la pression hydraulique

 Contrôler la pression de gonflage du vase d’expansion

 Contrôler l’équilibrage et les débits

Une exploitation suivie
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Suivi de performance
Détection d’un dysfonctionnement

1

2
3

4

Clapet anti retour défectueux Réchauffement du ballon solaire

SORTIE EC

ENTREE EF

R
BOUCLAGE

DEPUIS GENERATEUR
DE CHALEUR
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Suivi = pérennisation des performances
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Suivi de performance
Intérêts pour l’exploitant et son client

 Détecter au plus tôt les dysfonctionnements solaires

 Pérenniser les performances de l’installation
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

SYNTHESE
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Les clés pour une installation solaire thermique réussie

Le dimensionnement
Pertinences des applications
Besoin
Ballon
Taux de couverture

L’optimisation du système
 Bouclage solaire
 Kit AL
 Température stockage

L’installation
 Implantation des capteurs
 Accessoires

Le suivi
 Exploitation
 Suivi de la performance
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Quelques pistes…

  Formation de la filière

  Mise à disposition d’outils adaptés et spécifiques

  Cahier des charges détaillé avec hypothèses de calcul

  Mission de suivi et d’exécution pour les Bureaux d’études

  Accompagnement de la filière par les constructeurs

  Réalisation de mises en service complètes

  Mise en place d’un contrat d’exploitation

  Mise en place d’un suivi de performance
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Le solaire thermique collectif

Energie 
renouvelable 
et « gratuite »

Solution incontournable pour des bâtiments

qui tendent vers une consommation nulle
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Pour aller plus loin…
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Guide solaire 
ICO
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Parution janvier 2012 dans CFP et sur Xpair.com
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

Parution février 2012 dans CFP et sur Xpair.com
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 

MERCI POUR VOTRE 
ATTENTION
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Enseignements et retours d'expérience des bâtiments basse énergie, 
pour mieux concevoir, construire et rénover demain ! 
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