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Evolution du métier de thermicien

-Doit intervenir le plus en amont possible

-Doit intervenir des premières esquisses à la livraison du 

bâtiment, voir au suivi des consommations
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-Une opportunité plus qu’une contrainte car 

revalorisation du métier



Evolution du métier de thermicien

ESQ : Conception bioclimatique : prise en compte des 
contraintes climatiques du site ; aménagement des espaces ; % 
surfaces vitrées ; systèmes constructifs ….

APS : Optimisation du projet avec des outils de conception 
(simulations dynamiques ; FLJ ; …)
Etude de faisabilité approvisionnements en énergie

Conception
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APD : Calculs RT

PRO : Rédaction précise des CCTP intégrant les paramètres PE
Détails  / perméabilité à l’air

Suivi de chantier rigoureux PE
Visa de la mise à jour du calcul RT / entreprise

Réception de chantier liée à la PE (thermographie ; mesure 
perméa ; …)

Travaux

Réception



Logements collectifs – 7 logements

Caractéristiques générales

Nombre de logements 7

Surface habitable 476.3 m²

SHONRT 619.8 m²

Surface moyenne des logements 88.5 m²

Nombre de niveaux 3

T1/T2/T3/T4/T5 0/1/4/1/1

Caractéristiques architecturales
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Caractéristiques architecturales

Surface déperditive totale 963.5 m²

Surface vitrée (avec porte) 95.15 m²

Taux de surface totale des baies

(par m² SHAB)
20.0 %

Répartition des 

surfaces vitrées selon 

l’orientation

Nord 8.3 %

Est 39.7 %

Sud 17.9 %

Ouest 34.0 %

Perméabilité à l’air (m3/ (h.m-2) sous 4Pa) 1



Logements collectifs – 7 logements
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Coefficient Bbio

En points H1b H2b H3

Bbio 66.3 44.2 26.6

BbioMAX 84 60 42



Logements collectifs – 7 logements

Chaudière gaz à condensation + ECS solaire

Caractéristiques 

du générateur 

de chaleur

Pnom = 40 kW

η100% = 97%

η30% = 106%

Perte à l’arrêt : 75 W ; Paux = 150 W

Hors volume chauffé

Emetteur 

Radiateur moyenne température

Variation temporelle : 0.5 K

Température de distribution : moyenne

Consommations conventionnelles 

(kWhep/m².an) H1b H2b H3

Cep 66.0 51.9 38.5

CepMAX 69.0 57.5 46.0
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Emetteur Température de distribution : moyenne

Déperdition en ligne : 0.18 W/ (m.K) (classe 5)

Pcirculateur = 180 W

ECS

Production collective d’eau chaude sanitaire 

Base par panneaux solaires thermiques 

S = 10 m²

a1 = 3.71 W/ (m².K) ; η = 0.76

Appoint chaudière gaz à condensation

Volume de stockage : 750 L ; Cr : 0.10 Wh/(l.K.jr) 

Distribution en réseau bouclé 

Pcirculateur = 53 W

Dépréseau: 0.15 W/ (m.K) (classe 6)

Ventilation
Ventilation simple flux hygroréglable de type B

Qv = 372.9 m3/h ; P = 72 W



Logements collectifs – 7 logements

Chaudière à bois

Caractéristique

s du 

générateur de 

chaleur

Pnom = 40 kW

η100% = 90%

η30% = 87%

Perte à l’arrêt : 165 W ; Paux = 583 W

Hors volume chauffé

Radiateur moyenne température

Variation temporelle : 0.5 K

Consommations conventionnelles 

Avec McGES = 0.3

(kWhep/m².an) H1b H2b H3

Cep 84.2 68.8 55.2

CepMAX 92.0 74.8 63.3
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Emetteur Température de distribution : moyenne

Déperdition en ligne : 0.18 W/ (m.K) (classe 4)

Pcirculateur = 180 W

ECS

Production collective d’eau chaude sanitaire 

Par chaudière bois

Volume de stockage : 750 L ; Cr : 0.1 Wh/(l.K.jr) 

Distribution en réseau bouclé

Pcirculateur = 53 W

Dépréseau: 0.15 W/ (m.K) (classe 6)

Ventilation
Ventilation simple flux hygroréglable de type B

Qv = 372.9 m3/h ; P = 72 W



Logements collectifs – 7 logements

Réseau de chaleur chauffage + ECS

Caractéristiques 

du générateur 

de chaleur

Réseau de chaleur basse température

Pnom = 40 kW

réseau primaire de classe 5

réseau secondaire de classe 4  

Hors volume chauffé

Emetteur 

Radiateur moyenne température

Variation temporelle : 0.5 K

Température de distribution : moyenne

Consommations conventionnelles

Avec McGES = 0.1 
(kWhep/m².an) H1b H2b H3

Cep 67.0 52.7 39.2

CepMAX 74.8 57.5 46
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Emetteur Température de distribution : moyenne

Déperdition en ligne : 0.18 W/ (m.K) (classe 4)

Pcirculateur = 180 W

ECS

Production collective d’eau chaude sanitaire par 

réseau de chaleur avec ballon tampon

Volume de stockage : 750 L ; Cr : 0.1 Wh/(l.K.jr)

Distribution en réseau bouclé

Pcirculateur = 53 W

Dépréseau: 0.15 W/ (m.K) (classe 6)

Ventilation
Ventilation simple flux hygroréglable de type B

Qv= 372.9 m3/h ; P= 72 W



Logements collectifs – 7 logements
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Logements collectifs – 7 logements

©Copyright 2010 TRIBU ENERGIE Tous droits réservés



Logements collectifs – 27 logements
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Logements collectifs – 27 logements
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Logements collectifs – 27 logements

©Copyright 2010 TRIBU ENERGIE Tous droits réservés



Logements collectifs – 27 logements
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Logements collectifs – 27 logements
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Logements collectifs – 27 logements
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Logements collectifs – 27 logements
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Surface utile 8755 m²

SHORT 9897 m²

Périmètre 250 m 

Nombre de niveaux 5

Orientation principale Nord/Sud

Taux de vitrage (par m² S de façade) 30.9 %

Bureau CE2 de 9000m²
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Caractéristiques architecturales

Surface déperditive totale 7911 m²

Surface vitrée (avec porte) 1240 m²

Taux de vitrage

(par m² de façade)
46.1 %

Répartition des surfaces 

vitrées selon 

l’orientation

Nord 24 %

Est 17 %

Sud 36 % 

Ouest 22 %

Perméabilité à l’air (m3/ (h.m-2) sous 4Pa) 1.7



Système constructif : béton + ITE

Parois 

opaque

s

Parois verticales

Béton banché  

Isolation extérieure R= 3.75 

m².K/W

Up = 0.249 W/ (m².K)

Pl. haut 

Toiture terrasse 

Isolation extérieure R = 4.00  

m².K/W  

Up = 0.236 W/ (m².K)

Bureau CE2 de 9000m²

Coefficient Bbio

En points H1b H2b H3

Bbio 109.9 101.6 121.3

BbioMAX 140 140 168
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Up = 0.236 W/ (m².K)

Pl. bas sur parking 

Dalle béton +  isolation 

continue sous dalle 

R= 3.00 m².K/ W 

Ue =0.356  W/ (m².K)

Parois 

vitrées

Double vitrage 4/16argon/4VIR 

Uw= 1.9 W/ (m².K)

TL= 0.5 ; Swhiver=0.44

Protecti

on 

solaires

Stores extérieurs

Swété = 0.2 

(excepté au nord  Swété = 0.36)

Ponts 

thermi

ques

Ratio Ψ = 0.076 W/ (K.m²SHONRT)

Rupteur thermique  ψrpt = 0.25 W/ (m.K) aux liaisons mur 

extérieur et balcon 

Inertie moyenne

BbioMAX 140 140 168



Chaudière gaz à condensation + groupe  froid

Caractéristiqu

es du 

générateur de 

chaleur

Nombre de générateurs : 2

Pnom = 370 kW

η100% = 97% ; η30% = 106%

Perte à l’arrêt : 381 W ; Paux = 575 W

Caractéristiqu

es du 

générateur de 

Nombre de générateurs : 2

Pnom = 380 kW

EER = 2.98 (Certification Eurovent)

Bureau CE2 de 9000m²

Consommations conventionnelles 

(kWhep/m².an) H1b H2b H3

Cep 80.2 76.1 89.9

CepMAX 110 110 132
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générateur de 

froid
EER = 2.98 (Certification Eurovent)

Emetteur 

Ventilo-convecteurs 2 tubes change-over

Variation temporelle : +/- 0.5 K

Vitesse des ventilateurs : 2.5/2/1.5 W/m²

Ventilation

Ventilation double flux avec échangeur

Qv extrait = 16500 m3/h ; Qv soufflé = 16500 m3/h

ηéchangeur : 0.70 (non certifié)

Etanchéité des réseaux : par défaut

Eclairage

Gestion par horloge + détection présence 

Puissance d’éclairage :

- 10W/m² dans les bureaux pour 500lux

- 2 W/m² dans les circulations



Bureau CE2 de 9000m²

Réseau de chaleur et de froid

Caractéristiques 

du générateur de 

chaleur

Réseau de chaleur basse température

Pnom = 700 kW

réseau primaire de classe 5

réseau secondaire de classe 4  

Caractéristiques 

du générateur de 

froid

Réseau de chaleur basse température

Pnom = 800 kW

réseau primaire de classe 5

Consommations conventionnelles 

(kWhep/m².an) H1b H2b H3

Cep 79.5 76.5 92.2

CepMAX 110 110 132
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froid
réseau primaire de classe 5

réseau secondaire de classe 4  

Emetteur 

Ventilo-convecteurs 2 tubes change-over

Variation temporelle : +/- 0.5 K

Vitesse des ventilateurs : 2.5/2/1.5 W/m²

Déperdition en ligne : 0.56 W/ (m.K) (classe 4)

Pcirculateur = 23 kW

Ventilation

Ventilation double flux avec échangeur

Qv extrait = 16500 m3/h ; Qv soufflé = 16500 m3/h

ηéchangeur : 0.70 (non certifié)

Etanchéité des réseaux : par défaut

Eclairage

Gestion par horloge + détection présence 

Puissance d’éclairage :

- 10W/m² dans les bureaux pour 500lux

- 2 W/m² dans les circulations



Bureau CE2 de 9000m²

Pompe à chaleur réversible

Caractéristiqu

es du 

générateur de 

chaleur

Nombre de générateurs : 2

Pnom = 341 kW

EER = 3.06 (Certification Eurovent)

Caractéristiques 

du générateur 

de froid

Nombre de générateurs : 2

Pnom = 333 kW

EER = 2.97 (Certification Eurovent)

Consommations conventionnelles 
(kWhep/m².an) H1b H2b H3

Cep 87.2 80.9 94.2

CepMAX 110 110 132
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de froid EER = 2.97 (Certification Eurovent)

Emetteur 

Ventilo-convecteurs 2 tubes change-over

Variation temporelle : +/- 0.5 K

Vitesse des ventilateurs : 2.5/2/1.5 W/m²

Déperdition en ligne : 0.56 W/ (m.K) (classe 4)

Pcirculateur = 23 kW

Ventilation

Ventilation double flux avec échangeur

Qv extrait = 16500 m3/h ; Qv soufflé = 16500 m3/h

ηéchangeur : 0.70 (non certifié)

Etanchéité des réseaux : par défaut

Eclairage

Gestion par horloge + détection présence 

Puissance d’éclairage :

- 10W/m² dans les bureaux pour 500lux

- 2 W/m² dans les circulations



Bureau CE2 de 9000m²

Electrique 

Caractéristiques 

du générateur de 

chaleur

Effet Joule

Caractéristiques 

du générateur de 

froid

Nombre de générateurs : 2

Pnom = 380 kW

EER = 2.98 (Certification Eurovent)

Ventilo-convecteurs 2 tubes/2fils

Consommations conventionnelles 
(kWhep/m².an)

H1b H2b H3

Cep 101 85.5 92.9

CepMAX 110 110 132
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Emetteur 

Variation temporelle : +/- 0.5 K

Vitesse des ventilateurs : 2.5/2/1.5 W/m²

Déperdition en ligne : 0.56 W/ (m.K) (classe 4)

Pcirculateur = 23 kW

Ventilation

Ventilation double flux avec échangeur

Qv extrait = 16500 m3/h ; Qv soufflé = 16500 m3/h

ηéchangeur : 0.70 (non certifié)

Etanchéité des réseaux : par défaut

Eclairage

Gestion par horloge + détection présence 

Puissance d’éclairage :

- 10W/m² dans les bureaux pour 500lux

- 2 W/m² dans les circulations



Bureau CE1 de 1960m²

Caractéristiques générales

Surface utile SURT 1669 m²

SHONRT 1836 m²

Périmètre 131 m

Nombre de niveaux 2
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Caractéristiques architecturales

Surface déperditive totale 3351.5 m²

Surface vitrée (avec porte) 215.72 m²

Taux de vitrage

(par m² de façade)
18.0 %

Répartition des surfaces 

vitrées selon 

l’orientation

Nord 12.9 %

Est 6.2 %

Sud 70.1 %

Ouest 10.9 %

Perméabilité à l’air (m3/ (h.m-2) sous 4Pa) 1.7



Bureau CE1 de 1960m²
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Bureau CE1 de 1960m²
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Bureau CE1 de 1960m²
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