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L’optimisation de la Condensation : 
Comment atteindre les performances 

escomptées ?
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escomptées ?

Intervenant : Hervé SEBASTIA
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Principe de la condensation
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Principe de la condensation
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Chaleur sensible
jusqu’à 100% PCI

Rappel : principe de la condensation
Combustion

stoechiométrique
Chaleur

jusqu’à 111% PCI
sensible + latente
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1 m³ Gaz Nat.

10 Nm³ Air
+

CO2 + N2 +

H2O ���� Condensats

CO2 + N2 +

H2O ���� Vapeur

T° < T°rosée
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L’optimisation de la condensation
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L’optimisation de la condensation
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� Se rapprocher de la combustion stoechiométrique

Optimisation de la condensation
Les fondamentaux
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Optimisation de la condensation
Se rapprocher de la combustion stoechiométrique (ga z naturel)

Courbe T °rosée

η PCI (%)

111

100

� Gagner des points de rendement

� Allonger le temps de condensation

� sonde O 2 pour s’en approcher
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Sans excès d’air (11,7% CO 2)

Avec excès d’air (% CO 2 <)

T°fumée ( °C)
T°rosée maximale 59 °CT°rosée inférieure

100
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� Se rapprocher de la combustion stoechiométrique

� Limiter la surpuissance chaudières

Optimisation de la condensation
Les fondamentaux
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Optimisation de la condensation
Limiter la surpuissance chaudières

Saison de chauffe Lyon DJU = 2498
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10 % de surpuissance
54 jours = 23 % des jours sans modulation

54 j
Lyon
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2/3 de surpuissance
99 jours = 43 % des jours sans modulation

99 j
Lyon
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Modulation brûleur

Besoins bâtiment

Limiter les cycles M/A brûleur = réduire pics de po llution et pertes par préventilation
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� Se rapprocher de la combustion stoechiométrique

� Limiter la surpuissance chaudières

� Privilégier une régulation des chaudières en cascad e parallèle

Optimisation de la condensation
Les fondamentaux
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Optimisation de la condensation
Privilégier une régulation des chaudières en cascad e parallèle

Hypothèses : 

50 % de besoins en puissance

T°retour = 35 °C
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50 %

100 %

Soit 1 chaudière à 100% = cascade hiérarchique ?

Gagner des points de rendement avec chaudières à pl us faible taux de charge

Soit 50% sur chaque chaudière = cascade parallèle ?

1 chaudière à 100% = 100% PCI

2 chaudières à 50% = 106% PCI

LMU LMU
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� Se rapprocher de la combustion stoechiométrique

� Limiter la surpuissance chaudières

� Privilégier une régulation des chaudières en cascad e parallèle

� Privilégier une température moyenne chaudière faibl e

Optimisation de la condensation
Les fondamentaux
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� Privilégier une température moyenne chaudière faibl e
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Optimisation de la condensation
Privilégier une température moyenne chaudière faibl e

Limiter la surélévation de 
température primaire

Privilégier un régime de T °

des émetteurs le plus bas

Privilégier une température départ glissante 
à une température départ constante
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LMU LMU

Augmenter la surface de condensation des chaudières

Départ 80 °C

Retour 30 °C

T° rosée 55 °C
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� Se rapprocher de la combustion stoechiométrique

� Limiter la surpuissance chaudières

� Privilégier une régulation des chaudières en cascad e parallèle

� Privilégier une température moyenne chaudière faibl e

Optimisation de la condensation
Les fondamentaux
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� Privilégier une température moyenne chaudière faibl e

� Sélectionner une chaudière à condensation adaptée
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Optimisation de la condensation
Chaudières condensation 2 piquages

Adaptées aux circuits à 

1
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Adaptées aux circuits à 
lois d’eau égales

2
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Optimisation de la condensation
Chaudières condensation 3 piquages

1
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Adaptées aux circuits à 
lois d’eau non égales

2

3
Concept 

échangeurs 
en série

Concept à 
volume d’eau
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Optimisation de la condensation
Chaudières condensation 4 piquages

1

2

3
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3

4

Adaptées à quels types de circuits ?

� installation comprenant un circuit HT ° non régulé

Ex : sous-stations, aérothermes, CTA, production ec s non adaptée…
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� Se rapprocher de la combustion stoechiométrique

� Limiter la surpuissance chaudières

� Privilégier une régulation des chaudières en cascad e parallèle

� Privilégier une température moyenne chaudière faibl e

Optimisation de la condensation
Les fondamentaux
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� Privilégier une température moyenne chaudière faibl e

� Sélectionner une chaudière à condensation adaptée

� Sélectionner une production ECS adaptée
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Optimisation de la condensation
Sélectionner une production ECS adaptée
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VC

bouclage 
ECS

EFS

ECS

stockage 
ECS

Primaire HT°
en demande 
continue !!!
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Optimisation de la condensation
Sélectionner une production ECS adaptée
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Stockage secondaire ou primaire 
ecs avec primaire tout ou rien

LMU LMU LMU LMU
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CFP avril 2011
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CFP avril 2011
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Nous vous remercions pour votre attention …
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