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le futur en construction

Vers une certification des performances
environnementales des batiments
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Le Grenelle de 'environnement impose :
Une vision élargie des impacts environnementaux (GES,
eau, déchets...)
Une vision élargie au cycle de vie
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environnementale

Profil Environneme

De I'étiquette energie a I'étiquette

ntal et Sanitaire

Type et usage du btiment :
Type d'occupation :
Localisation :

Superficie parcelle :

Diure de vie programmée -
Unité de référence -

Maitre d'cuvrage :
Maitre d'ceuvre
Entreprise générale :
Exploitant :

Date de réception :
(newuf ou réhabilitafion)

Type d'évaluation

Logo de l'organisme / Nom de I'auteur

Auto evaluation
Certification NF - Demarche HRE
Autre

aooa

Etape(s) de vie du batiment prise(s) en compte

Etude de falsabilite et programme
Conception

FReatsation

agooaa

Exxpioitation et fin de vie

Autre(s) label(s) obtenu(s)

1- Biodiversité

Al |

Part végétalisée de |a parcelle (%) :
Eutrophisation (kg eq PO,
Acidificafion aimosphérique (kg =g 50;) :

2- Energie

Changemant climatique (kg eq ""3,}

Consommation de ressources anergétiques

3-Eau

-nan rencuvelables | KWhep) -
| oEn |

4- Air

Conscemmati ion :I ‘eau
- poiabie |"|
- nion potadie {m*)

Pallution de f'eau ¢rn ¥

Paliution de 'air {m?) :

- renouvesables | KAMep) :
Fomation d'ozone photochimique (kg eq CoH,) -

5- Ressources non énerpétigues

{hors eau) L Eg 1i.

6- Dechets

Ea ] |

Mon renouvelables
- epusabies (g =g Sb
- non epuisanies (g eq Sb)

Renpuvelables {kg) :

Diéchets &liminas
Jﬂﬂg’fELl
nan Ual'\]e(?di it
-inestes |
.:r.!aacms 1]

Diéchets valorsés ()

7- Qualité de I'air intérieur

o

8- Confort

Polluants -

Renouvellement d'air

Hygrothermique :
Acoustique :
Visuel :

Oifacti



ST Définition de I'énergie grise d’un

le futur en construction

composant d’ouvrage

1. Pas de définition officielle de I'énergie grise

2. Proposition du CSTB : L’energie grise est I'energie primaire procede
consommee tout au long du cycle de vie d’'un composa nt d'ouvrage.

3. En attendant une définition officielle, pour conn  aitre I'énergie grise
correctement, il faut produire les trois indicateur S suivants (sur la base de la
norme NF P01 -010):

o Energie primaire totale Energie primaire totale
(0) Ene rgie primaire non renouve lable //’ Energie primaire non Energie primaire ‘\\_\
0  Energie primaire procede F%O%I%W‘@”i%EJaEJE a "

i Energie primaire >§ Energie primaire |
-+ | non renouvelable ;_; renouvelable
matiere | matiére

= Energie
.= | primaire
=2 matiere

Energie primaire
non renouvelable
procédé

12éme UCE -lle des Embiez - 11 au 13 mai 2011 (20 ans : 1991-2011)

Energie primaire % -

¥/ renouvelable % Energie

rocédé primaire

7 % procédé
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CSTB Mode de calcul de I'énergie grise

le futur en construction

12éme UCE -lle des Embiez - 11 au 13 mai 2011 (20 ans : 1991-2011)
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pour un composant du batiment

L’outil de base est I'analyse de cycle de vie

Pour les produits de construction, il existe la norme NF P01-010,
déclinaison francaise de la norme 1SO14040 sur les ACV applicable aux

produits de construction

» Information disponible dans les Fiches de Déclaration Environnementale et Sanitaire
(FDES)

>  FDES regroupées au sein de la base INIES avec mise a disposition des données pour
les éditeurs de logiciel de calcul des performances environnementales des batiments

Pour les équipements, il existe les Profils Environnementaux Produits
(PEP), bases sur des regles conformes aux normes 1SO14040 et
1SO14025

Harmonisation des déclarations environnementales pour la
construction prévue avec la sortie de la norme EN15804 (2011)

— - — = PAGE 5




Informations de base sur les Fiches de

CST8

le futur en construction

Unité fonctionnelle:

Assurer une isolation thermique del
mZ2 avec une résistance thermique
de 3,5 K.m?W pendant un an.

Durée de vie typique: X années
Fabrication et Fabrication
extraction des
Packaging

matiéres
premieres

Transport

sanitaire

Impact environnemental

Consommation de ressources

energetiques

déclaration environnementale et

[ 4
Lnies

Energie primaire totale Ml
Energie renouvelable (Y]]
Energle procédé M)
Energie non renouvelahble Ml

Epuisement des ressources

kg eq, Antimoine

Consommation d'eau totale

L

Déchets solides valorisés total kg
Déchets solides éliminés Déchets dangereux kg
Déchets non dangereux kg
Déchets inertes kg
Déchets radioactifs kg
Changement climatique kg eq, CO2
Acidification atmosphérique kg eq, 502
Pollution de I'air m> d'air
Pollution de I'eau m> d'eau
Destruction de la couche d'ozone stratosphérigue kg eq, CFC

Formation d'ozone photochimigue

ke eq, éthyléne




G NCW Une base de référence pour les FDES

le futur en construction

INIES: La base de données francaise de réference po ur les produits de
construction: www.inies.fr

v|OK

@ http: e inies, Frfdefaulk, asp

Libered = Egalitd + Frarernité

e | @ CSTB

MinISTERE DE L'ECOLOGIE,

BASE DE DONMNEES FRANCAISE DE REFERENCE
SUR LES CARACTERISTIQUES ENVIRONMNEMENTALES €T SANITAIRES
DES PRODUITS DE CONSTRUCTIOM

. . . N ' QUALITEL
Accueil Trouver un produit » Documents Lexiqgue FAQ =k DE L ENERGIE,
DU DEVELOPPEMENT m
DURABLE ET DE
L AMENAGEMENT
. . . o DU TERRITOIRE ADEME
La base INIES est la base de donnees francaise de reférence sur les -—"‘

MINISTERE DU LOGEMENT ——w—

MINISTERE DE LA SANTE
: WJcapes

caractéristiques environnementales et sanitaires des produits de
construction.

La base de données INIES met a votre disposition des Fiches de Déclaration Environnementale et > 1 DU SEORT

Sanitaire (FOES) de produits de construction fournies par les fabricants ou syndicats professionnels, =]

Le mode de présentation des informations est conforme au format de la norme NF PO1-010, 3 Ieg MINISTERE DE LA CULTURE /!, anan ‘/’"
. ET DE LA 8 rour g “FFB"

Le protocole multipartite signé en octobre 2004 par de nombreux acteurs du batiment a entéring la COMMUNICATICN HHARITAY ST

création de la hase de données INIES et a ainsi concrétisé un long travail de concertation. Un

conseil de surveillance présidé par la Direction Générale de I'Urbanisme de I'Habitat et de la P|US de 590 FDES

Construction veille 3 |a pertinence des informations présentées dans la base INIES. Un comité
technique associant les fabricants de produits de construction, 'ADEME, le CSTR et de nombreus
représentants des utilisateurs de données environnementales et sanitaires s'applique a rendre

I'infurmatiun dispur!ihle la plus clair_e et la plus hum_ugé.ne possible, Cef:ldeug ipstarjces travaillent CrOissance tréS fOI’te depUiS deUX ans

en etroite collaboration avec la commission de normalisation AFNOR PO1E "qualité environnementale
dans la construction” & I'origine de la norme de référence.

vous pouvez rechercher les fiches de déclaration environnementale et sanitaire dans |a base INIES :

Présence des FDES mentionnée dans les avis
s par nom de produit teChnique

e« parnom de 'organisme responsable de la fiche ou fabricants concernés par la fiche,
e par navigation graphique dans la classification des FDES

INIES met également & votre disposition un lexique des termes technigues nécessaires pour une
bonne compréhension des informations contenues dans la base,



ST Mode de calcul de I'énergie grise

le futur en construction

pour un ouvrage

1. L’énergie grise devient I'énergie nécessaire a la mise a disposition de
I'ouvrage au sens de la norme XP P01-020-3 (bient6t remplacée par
norme EN15978) :

- Construction (dont préparation du terrain)

- Entretien/maintenance

- Démolition/déconstruction (dont élimination des déchets et remise en état du
terrain)

2. L’énergie grise peut donc étre calculée pour un batiment en

additionnant :

- Les énergies grises des différents composants de I'ouvrage

- Les dépenses d’énergie liées aux differentes phases de chantier non déja
considérées dans les déclarations environnementales sur les composants

12éme UCE -lle des Embiez - 11 au 13 mai 2011 (20 ans : 1991-2011)

3. Des outils sont d’ores et déja disponibles :
- Exemple d’'ELODIE

—
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cSTB ELODIE
e 'outil ’ACV Batiment du CSTB

o
Matériaux R -~
et produits w 0\/85

Quantité x FDES*

Consommation d’énergie

Quantité x DES** CO,

Eau
Energie Energie
Déchets
Ressoq rces

Déchets

Performances environnementales
du batiment

Quantité x DES**



Aoz

i Projets | Résultats | Biblicthéquss Parametres Aide | Se deconnecter Demonstration
& a4 Projet A B
(e e ol N e’ Pr01et _
| © €. Nouveau proje i Nouvéau projet
= i [E] Nouveau batiment s
Module Composant : -
% Module E’iergle Nom du projet iNouveau projet 1
b Module Eau
@ ¢th Module Chantier Description
- Posta Energie
& Poste Eau
< Poste Transport

/4 Poste Immabilisation

Part jet d'autre . : o . ;
AL, SE TR AVEn S ALY Attention, les fiches Elodie associées & un projet partage sont

tilisateurs d'Elodie? | [ péfinir a i : i : :
R = i | Definir I3 lists de partags... egalement partagees selon la liste de partage du projet.
Date de création 02/08/2011 11:21
Date de derniére medification 02/08/2011 11:21
= |
< Résultats Type d'évaluation souhzitée |+ Contribution des preduits et matérisux de construction

& Nouveau projet

|_| Consommation d'énergie

|| Consommation d'eau

L L o | s -l e 1 A0
. e . .- . n-
Consommation de ressources — @ Liste des bitiments Créer un nouveau batiment
. Energétiques - énergie primaire
totale

Nom du batiment
? KWh / m? shon / an
':39 i} Nouveau batiment
Consommation de ressources

. Energétiques - énergie
rencuvelable
? KWh / m? shon / an

Consommation de resscurces
. Energétiques - énergie non
renouvelable

? KWh / m2 shon / an

Epuisement de ressources -

© Cepyright CSTB - Energie, Santé et Environnement 2010 - v1.1.001

Transfert des données depuis wim, elodie-cstb fr... zotero



CSTB Calcul de I'énergie grise avec ELODIE
e Module Composants

Pour les composants » @ Composant

& +» Projet Mom du composant ‘MONOMUR Terre Cuite rectifié pour pose 3 joint mince {(37cm)
© €™ une maison
= E] Maison 1 o
© ¢ Module Composant Description du composant qualité de la donnée : +++

= ¢ [] Fondations
+a beton de propreté
+ @ DEton armé 40 kgm3 pour semelles
+a Mur en magonnerie de blocs en béton
[ Murs extérieurs
[] Refends
f} Cloisons
[ Flanchers
[ Revétements de sols
[ Menuiseries Quantité
[ Couverture ‘ 111.9 ms
] divers
U lMadule Energie
&b Madule Eau

/ \ 1," Fiche composant : issu de |la base INIES By @

MONOMUR Terre Cuite rectifié pour pose 3 joint
mince (37cm)

Hypothése : quantité MI + garage

Durée d= Vie Estimée (années) ‘50

PRORAAA®

Nom

Unité fonctionnelle 1 m2

Durée de vie typigque (DVT) en

- 100
annees

| /

5 avril 2011— Formation CSTB — Evaluation des performances environnementales d’un batiment — I'outil ELODIE PAGE 11




Analyse de I'énergie grise avec ELODIE

CST8

le futur en construction

Module Composants

Impact : Consommation de ressources énergétiques - énergie primaire totale
[l vurs extérieurs (19,5 %)
[l cloisons (0 %)
[l Planchers (18,8 %)
Revétements de sols (14,0 %)
Il Menuiseries (7,6 %)
B couverture (20,1 %)
Bl (copie)Fondations (19,5 %)
(copie)Refends (0,5 %)
o
csTB =
ﬁ Elodie
Version prévisualisation
& +» Projet - - R& Py A
© 4 Post2 | O e o o

© ] Exercice Maison individuelle
© @@ Module Composant
) Voirie - réseaux divers
@ Structure - Magonnerie - Gros Oeuvre- Charpente
+» Fondations-Béton de propreté
» » Fondations-Semelles
+» Fonaations - Soubassement

Une repartition des indicateurs énergétiques :

>®

Impact : Consommation de ressources énergétiques - énergie primaire totale

[l Fendations-Béton de propreté (0 %)

+ » Dallage [l Fondations-Semelles (21,3 %)

s Cheminée [l Fondations - Soubassement (0,5 %)

o » Plancher Murs extérieurs (11,9 %)

+» Charpente [l oallzge (33,4 %)

+» Eléments porteurs- poteaux [l Cheminée (0,0 %)

. [l Plancher (15,5 %)

© el Facaces [l Charpente (16,7 %)

?Par partie d’'ouvrage

l Couverture - Etanchéite
+» Eléments de couverture pour toiture en pente
@ ¢ [l Menuiseries (intérieures / extérieures) >
« B

[l Eléments porteurs- poteaux (0,8 %)

o B3 Résultats

2 Jusqu’au composant individuel

£

c de énergé - énergie primaire
@ totale

48,846 kWh / m? shon / an

12éme UCE -lle des Embiez - 11 au 13 mai 2011 (20 ans : 1991-2011)

de énergé - énergie
@ renouvelable
9,807 kWh / m? shon / an

de ressources énergé - énergie non




> L’indicateur changement climatique a I'échelle...

...du batiment ...des composants ...des équipements
techniques

composants —_—

Fondations

Pour la maison: ':‘lf:f

16,44 kgeqCO2/m? shon / an

Thermostats

Equipements
— techniques

Pour le module composant: 10,22
kgeqCO2/m? shon / an

Radiateurs

=

Description de la maison individuelle BBC Pour les équipements techniques
Typologie: malson'mdlwduelle, 4 ghambres, R+1 1,35 kgeqCO2/m? shon / an
Systeme constructif: béton cellulaire

Equipements: chaudiére a condensation a gaz, CESI, panneaux PV (6.2m?)
DVP=50 ans

SHON=131m?

Zone climatique : H2a




»L’indicateur consommation d’énergie primaire totale a l'échelle...

...du batiment ...des composants ...des équipements
techniques

mposants _y | —
Ther_mostats
Pour la maison:
140,10 kWh/m? shon / an
Equipements
— techniques 2
Pour le module composant: 47,96
kWh/m?shon / an
Radiateurs
Description de la maison individuelle BBC —

Pour les équipements techniques

Typologie: maison individuelle, 4 chambres, R+1
6,61 kWh/m? shon / an

Systeme constructif: béton cellulaire

Equipements: chaudiére a condensation a gaz, CESI, panneaux PV (6.2m?)
DVP=50 ans

SHON=131m?

Zone climatique : H2a




> L’indicateur consommation d’énergie non renouvelabl e a lI'échelle...

...du batiment ...des composants ...des équipements
techniques

Thermostats
Chaudie
Pour la maison: cond
120,83 kWh/m? shon / an 4
Equipements
— techniques >
Pour le module composant: 40,12
kWh/m?shon / an
T . X . Radiateurs
Description de la maison individuelle BBC -
Systeme constructif: béton cellulaire 5,88 kWh/m? shon / an
Equipements: chaudiére a condensation a gaz, CESI, panneaux PV (6.2m?)
DVP=50 ans
SHON=131m?
Zone climatique : H2a
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le futur en construction

Au-dela de I'’énergie grise

P

Energie primaire totale Déchets dangereux

—

S /

Destruction Ef‘efgie
couche primaire Energie
L Bgende d’ozone totale renouvelable
Total Cycle de vie ) i :
P Ao renouvelable B Structural — Masonery —Framework 13,7%
= J—— | Bl External Wall 0.5%
bollution A Ep”'zzrsne”t Roofing — waterproofing 1.7%
de l'eau [eSSOUICES Il Doors —Windows 71%
'| Il |nsulation 11.7%
. b g - . O
Pollution Consommation @l FPartition —Lining 20.7%
de l'air d'eau i Flooring 4.3%
\ I;"J Bl Equipements 39.9%
Acidification ~ }/ Dechets
de I'air : ol P T 7 dangereux

Ww Dechets non
Changement N

¢ - ] dangereux
climatique Déchets Dechets
nucléaires inertes



CST8 Travaux nationaux en cours

le futur en construction

12éme UCE -lle des Embiez - 11 au 13 mai 2011 (20 ans : 1991-2011)

B Expérimentation HQE performance

Une modélisés par les CETE, le CSTB et s
répondants a I'appel a manifestation d’intérét de I’Association
HQE

Un

Une approche

Différentes typologies couvertes

Des premieres des indicateurs

environnementaux pour

- Maisons individuelles
- Logements collectifs
- Béatiments tertiaires bureaux et scolaires
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le futur en construction

Une harmonisation internationale

en cours : SB Alllance

Performance energetique et environmnementale

i

. . FN%
e SBA iNternational approach s ] ( £
Y =

Defines common set of indicators

And common metrics
Ghis

Energy
Waste
WWater

_.Tf Air Quality
; _-" - Financial
= performance
-

National

O

International

Sustainable
Building

Alliance

Comman metrics far key lssums

‘sil"‘lf—“‘b Fuplnitatinn

T
L"I-H m

PréocCunations: Wil

Consommation o eau bmit
an

Construction

Consommatian Liy

dEnergie hirnz
an

Emission de CO2

Qualité des ambliances
Coonfont d'éte

CAUANEE Jir el iELr

Confort acoushous

Coordonnées du
batiment




CST8 Ce gu’il faut retenir

le futur en construction

B Energie grise
* Unindicateur proposé : I'énergie primaire procédeé
 Des méthodes de calcul et des outils existants
e Des conventions de calcul a définir (durée d’étude et périmetre
d’étude notamment)

B La necessité d’'une approche multicritere
e énergie grise révelateur de la contribution des produits de
construction aux impacts de I'ouvrage

B De nombreuses expérimentations en cours  dul
apporteront prochainement des premieres
valeurs de reférence

19



