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Amelioration des bilans énergétiques des batiment
Expérience de la ZAC de Bonne a Grenoble

(projet Européen Concerto)

Olivier SIDLER

\ EnNeErRTECH




a ~
1 — Etat des installations la premiere 1 — Surdimensionnement des

année - Chauffage générateurs
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INTRODUCTION Les causes de dérapage des

consommations
\_ J

Il y a quatre causes principales au « dérapage » desnsommations :

1 — Leséchage des bétonda consommation d’énergie a été estimée
12,5 kWh/m2/an d’énergie utile. Mais la campagne de mesure ne
demarre pas immediatement. Il est probable que 6 ou 7 KWh/nah
peuvent étre attribués au séchage des planchers et mursigton.
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Confort d'hiver
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2 — Lecomportement des occupantst le niveau de température
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3 — Lesmalfagons de chantiedues soient a un
conception erronée, soit a des erreurs de chantier




1 — Le séchage du batiment
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Un phénomene ancien dont
poids relatif augmente....
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= Un phénomene qui toujours existé sans étre vraiment évalué

=» Un poids aujourd’hui mieux apprécier : enviroh,5 k\Wh/m%,,,/an

= Un phénomene plus marqué en isolation extérieure gu’en isolation

intérieure (a cause du séchage du mur extérieur)

= Un phénomene désormaisportant en valeur relative, et dont il
convient de tenir compte pour expliquer les écarts de la premiere.anné
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2 - Impact des comportements
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1 — Des températures A
Intérieures plus élevées que
prévues
/

1 — Des niveaux de température trop élevés, non conformes a églementation, et qui ne
seraient pas nécessaires si les gens étaient habillé$amction des saisons....




2 - Impact des comportements

Evaluation de I'impact par simulation dynamique...

1-1 Impact d’'un degré
supplémentaire I'hiver
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1°C de plus induit une surconsommation de 15 a 20% dans les batnts performants ~ =
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augmentation des besoins de chauffage (%)

2 - Impact des comportements

1-1 Impact d’'un degré

Résultats obtenus par simulation dynamique

Evolution des besoins de chauffage avec la températ

supplémentaire I'hiver
\_ _/
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2 - Impact des comportements 1-2 Températures intérieures :
rappel de la legislation

\_ /

NON : 1°C de plus ne conduit pas a une surconsommation de 7
% mais de 15 a 20 %dans un batiment performant.

Faire des batiments performants c’est donc d’abordaire respecter
la loi :

I'article R 131-20 du Code de la Construction précise que la
temperature maximale ne doit pas déepasser 38 dans les locaux
d’habitation ou dans la plupart des locaux tertiaires....

Si cette température ne convient pas a la majorité des francais,
alors Il faut demander au parlement de la changer....




4 N
2 - Impact des comportements 1-3 Températures trop élevées :
méme au-dela du supportable

\ /

1 — Des niveaux de température trop élevés, non conformes a églementation, et qui ne
seraient pas nécessaires si les gens étaient habillé$omction des saisons....

2 - Rappel historique :

1 — En 1900 il était recommandé par les médecins
de ne pas se chauffer au-dela de 942 car on risquait
d’attraper des maladies...

2 —En 1952 le livre de Missenard (grande figure du
genie climatique en France) précise que la température
maximum dans les chambres est de 46 en journée et de
14°C la nuit.

En un siecle notre civilisation aurait besoin de&
de plus?
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2 - Impact des comportements 1-3 Températures trop élevées :
méme au-dela du supportable

\ /

1 — Des niveaux de température trop élevés, non conformes a églementation, et qui ne
seraient pas nécessaires si les gens étaient habillé$omction des saisons....

2 - Rappel historique :

1 — En 1900 il était recommandé par les médecins
de ne pas se chauffer au-dela de 42 car on risquait
d’attraper des maladies...

2 — En 1952 le livre de Missenard précise que la
température maximum dans les chambres est de 4® en
journée et de 14C la nuit.

Fenétres ouvertes en hi\lier

En un siecle notre civilisation aurait besoin de &
de plus?




2 - Impact des comportements
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Régulation de température par ouverture
des fenétres
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1-3 Températures trop élevées :
méme au-dela du supportable
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ENERTECH
B3 Confort d'hiver

Evolution des températures du logement 4
la journée du 9 janvier 2010
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En offrant aux usagers un thermostat par piece principale sansccepter de brider ce
thermostat, on s’expose a des comportements irrationnels comrgenon respect des
températures reglementaires (surchauffes) compenseé par outiee des fenétres
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2 - Impact des comportements 1-4 Gare a l'mpact des
consommations d’électricité

sur le chauffage
\_ /

1 — Des niveaux de température trop élevés, non conformes a églementation, et qui ne
seraient pas nécessaires si les gens étaient habillé$omction des saisons....

2 - Rappel historique :

1 — En 1900 il était recommandé par les médecins de ne pasBkauffer au-dela de
12°C car on risquait d’attraper des maladies...

2 — En 1952 le livre de Missenard précise que la températuneaximum dans les
chambres est de 18C en journée et de 14C la nuit.

En un siecle notre civilisation aurait besoin de &€ de plus?

3 — On assiste aussi a des régulations par ouverture des ferét

4 — Gros écarts de consommation sur les usages électriquesgai a un impact majeur sur la
consommation de chauffage.
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2 - Impact des comportements L'effet des apports électriques

Ces consommations constituent des apports contribuant Internes
a diminuer les consommations de chauffage \_ -
ENERTECH ZAC DE BONNE
Chauffage
Apports internes liés aux consommations électriques sur la saison de chauffe
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Des écarts de consommation électrique pouvant créer des varats sur les
prévisions entre — 10 et +5 kWh/m?2/an sur le chauffage
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2 - Impact des comportements 'effet de I'équipement

: _ ) ) électroménager ou bureautique
Ce qui est montré ici pour I'électroménager est encore

plus vrai avec I'équipement bureautique en tertiaire - J
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Des écarts de consommation électrodomestique de pres de 250hKogt/an
pouvant créer des écarts de +/- 10 kWh/m2/an sur le chauffage




3 — Correction des malfacons de ...sans que la liste soit

chantier exhaustive
\_ J

1 - Calorifugeage des réseaux non conforme au CCTP
notoirement insuffisant

en terrasse

2 - Absence de calorifugeage des réseaux de reprise VTAC

\




3 — Correction des malfacons de ...sans que la liste soit

chantier exhaustive
\_ J

3 - Ventilateur mal positionné dans une Centrale d’Air et conduisamtr@cyclage important d’air

Pression > 0

Aval du ventilateur

-Fﬂl‘l

M'rl
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Amont du ventilateur Pression < 0

gjet air vicié Air extrait

Air neuf extérieur Air soufflé

4 - Ventilateur de soufflage a vitesse fixe et ventilateur d’ektm...a vitesse variable




3 — Correction des malfacons de ...sans que la liste soit
chantier exhaustive
\_ /

5 - Bouches autoréglables posées dans 200 logements .... au lieu de boucheglaplgoré

6 - Ventilateur tournant a I'envers (il suffit d’inverser deux phases cela)

7 - Ventilateur fonctionnant sur des volets fermés pendant un an,

Extraction
Clapets = ,
motoeisés incendie
Ventilateur
Echangeur a roue extraction C4
_D

Rejet air vicié

@ Air extrait

. , . Air soufflé
Air neuf extérieur

Cause : un boitier électronique Vent]ic:r?teur
avait pris I'eau Souftlage




3 — Correction des malfacons de

chantier

\_

..sans que la liste soit
exhaustive

8 - Tres mauvaise étanchéité des réseaux de ventilation

9 - Prises et rejets d’air obsbstrués

NERTECH




3 — Correction des malfacons de ...sans que la liste soit

chantier exhaustive

10 - Montage hydrauligue rendant totalement impossible I'irrigation derisadiolaires

11 - Circuits hydrauligues conduisant a un réchauffage du ballon solaieerptour de
boucle ECS
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4 — Réglages restant a faire

Petite liste des choses vues

\_ /

1 - Equilibrages hydraulique et aéraulique,

ENERTECH ZAC DE BONNE
G1_Chauffage

Température de départ du circuit radiateurs
en fonction de la température extérieure

Courbe nominale
de fonctionnement

2 — Réglage des lois d’eau
sur les régulateurs

Températrue de départ radiateurs ()
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4 — Reglages restant a faire

/

Petite liste des choses vues

\_

3 — Bridage impératif des thermostats d’ambiance,

4 - Températures de stockage et de distribution d’'ECS trop élevees

5 - Réglage de la variation de vitesse des pompes et des ventifatauws pour cela

6 - Réglage de la temporisation des détecteurs de présence

Sas d’acces

ENERTECH ZAC DE BONNE
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4 — Reglages restant a faire Petite liste des choses vues

\ /

A4

7 - Optimisation de la durée de fonctionnement des pompes, notammesideslpréparateurs
ECS qui peuvent ne marcher que 40% du temps,

8 - Asservir les pompes de chauffage a la fonction ECO

9 - Par ailleurs : mise en place d’'une procédure de maintenae et de pilotage des
installations.




Seconde année : premiers bilans
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Seconde année : Premiers bilans 1 — Evolution de la
consommation de chauffage
\_ _/
ENERTECH ZAC DE BONNE

Zac de Bonne _ Consommations de chauffage
Comparaison des consommations de chauffage entre le s deux années de mesure
(en énergie utile)

75 73,4

Objectif initial :
42,5 KWh/m?2/an

Consommation (kWh/m2Shab/an)

Bl B2 Dauphilogis B2 OPAC B3 G1

B Année 1 W Année 2 ‘

Sur les 5 premiers batiments suivis une seconde am la consommation
moyenne de chauffage est de 49,5 kWh/m2/an : réduamti moy. de 14,8%




Seconde année : Premiers bilans
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2 — Evolution de la
consommation d’eau chaude

sanitaire

ENERTECH
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Comparaison des consommations d'appoint ECS entre |

Zac de Bonne _ Consommations d'appoint ECS

(en énergie utile)

ZAC DE BONNE

es deux années de mesure
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Bl B3

Objectif initial :
17,5 kWh/m?/an

B2 OPAC

Les consommations d’eau chaude sanitaire ont egalemt baissé
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Seconde année : Premiers bilans 3 — Evolution de la

consommation des services
generaux
\_ /

ENERTECH . . I ZAC DE BONNE
Zac de Bonne _ Consommations des services généraux

Comparaison des consommations des services généraux entre les deux années de
mesure (en kWhél/m2Shab/an)

30

26,2

Objectif initial :
10,0 kWh/m?/an

Consommation (kWhél/m2Shab/an)

Bl B2 Dauphilogis B2 OPAC B3 G1

Bl Année 1 M Année 2 ‘

De grosses reductions dans les 3 batiments ave@jiesls on a deja
travaillé pour réduire les consommations (B1 et B2-et B2-2)




Plus d’'informations :

www.enertech.fr

Rapport complet ZAC de Bonne :
http://www.enertech.fr/rubrique-Le+r%C3%A9sidentiel+n euf-66-120.html#page




